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Resultat fran NIBIO Apelsvoll bekraftar positiva
erfarenheter av vintertackning av vitgroe, krypven

och rodsvingelgreener forra vintern

Bild 1. Forsoksgreenen pa Apelsvoll 25 nov. 2020, redo for vintern. Rutorna ddr istdcke kommer att etableras under hela eller en del av vintern
dr omgivna av ramar.Vita plaststavar innehdller ror fyllda med metylenbldtt for mdtning av tjdlen i marken, och de svarta pdsarna som dr fdsta
vid trdstolparna innehdller temperatursensorer och gassensorer placerade strax under ytan pd manga av rutorna. Foto:Trygve S.Aamlid

Farska resultat fran vintern 2020-21
pa forsoksgreener vid NIBIO Apels-
voll (140 km norr om Oslo) bekréaf-
tar de senaste tre arens erfarenhet
fran Haga, Baerum, Asker och
Holtsmark GK (néra Oslo): Vinter-
tackning ger battre vinterdverlev-
nad, specielt pa vitgréegreener, men
ocksa av krypven och rédsvingel!

Som en del av ICE-BREAKER-pro-
jektet etablerades en ny forsoksgreen
i Apelsvoll 2020. Greenen hade inget
dréneringslager, men det lades ut 15
cm tjockt lager USGA-sand i tva om-
gangar, varav det forsta lagret frastes
ihop med befintlig morénjord. Det séd-
des i juni 2020 med foljande grasarter:
* K: Krypven: 75 % ’Riptide’ + 25
% ’Independence’
* R:Ro&dsvingel: 27 % *Musica’ +
27 % ’Barlineus’ + 13 % ’Linda’
+ 33 % ’Cezanne’.

* V:\Vitgroe: Etablerad med materi-
al fran halpipsluftning och verti-
kalskarning pa Borregaard GK

e Rutkartan finns i figur 1. De tre
arterna etablerades i rander sa att
vi pa vintern kunde utfora ex-
perimentella behandlingar Gver
randerna inom var och en av tre
repetitionerna.

Forsoksbehandlingarna var:

1. Kontroll: Naturlig vinter. Ingen
sno eller isborttagning.

2. Snorgjning: All sné mer &n 5 cm
togs bort under hela vintern. Alla
istacken avlagsnades sa snart det
bildats.

3. Langvarigt istacke direct 6ver

graset : Ett 10 cm islager etablera-

des vid den forsta kalla perioden i
slutet av november. Vid milda va-
derperioder utan sno ovanpa isen
bevarades isen med isopormattor

fram till den 1 april. Natursno och
is smélte efter 1 april.

Som led 3, men med tat plastduk
(tjocklek 115 my, fran det svenska
foretaget SLIP AB) mellan gréset
och isen. Ingen ventilation under
plasten.

Som led 2, det vill sdga sno- och
isrjning fram till den 11 januari.
Sedan etablering av 10 cm tjockt
islager. Som i led 3 resten av
vintern.

Som led 3, men krossa och ta bort
isen vid den forsta milda véder-
perioden / s& snart isen slapper ”
graset efter 1 mars. Lade ut varduk
efter isborttagning.

Bild 1 visar forsoksrutorna den 25
november, redo att ta emot vintern.
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Led I. Led 2. Led 5. Led 4. Led 6. Led 3.
N Kontroll. Sno over 5 | Sno och ev.is Belaggning 10 cm is direkt 10 cm is,
Naturliga cm och even- | avligsnas till | med tit plast | pa griset fran direkt pa
vinter- tuell is tas 11/1, sedan utan luft- december. Snon | graset under
forhallanden, | bort under 10 cm is ning. 10 cm tas bort och hela vintern.
inga atgarder. | hela vintern direkt pa is + natursnd | isen krossas sa | Naturlig smalt-
graset ovanpa plas- | fort den ”sldp- | ning pa varen
ten under hela | per” imars
vintern
Vitgroe 101 102 103 104 105 106
E (1.5m)
8 Krypven 107 108 109 10 1 112
E (1.5 m)
& Rodsvingel 113 14 115 116 117 118
< (1.5 m)
GRANS
Led | Led 4 Led 3 Led 6 Led 5 Led 2
Rodsvingel 201 202 203 204 305 206
S (1.5 m)
8 Vitgroe 207 208 209 210 211 212
E (1.5m)
& Krypven 213 214 215 216 217 218
e (1.5 m)
GRANS
Led 2 Led 6 Led | Led 4 Led 3 Led 5
- Krypven 301 302 303 304 305 306
Z (1.5 m)
8 Rodsvingel 307 308 309 310 311 312
E (1.5 m)
& Vitgroe 313 314 315 316 317 318
e« (1.5 m)

Figur . Karta 6ver forsoket. Inom varje upprepning fanns rdnder av krypven, rodsvingel och vitgrée i den ena riktningen och olika behand-
lingar (experimentella leden) i den andra riktningen. Nummret i det 6vre vdnstra hérnet visar rutnummret.

Vaderforhallanden och
etablering av istacke

Hdosten och vintern fore jul 2020 var
mild jamfort med klimatet for 1991-
2020 (figur 2). Oktober och december
var valdigt regniga. | manadsskiftet
november/december var det en nagot
kallare period med ett par centimeter
tjale i det Gvre greenskiktet; vi lade se-
dan ut plastdukarna i led 4 och gjorde
ocksa ett forsok att etablera is i led 3,

4 och 6 genom upprepad tillforsel av
sma mangder vatten pa rutorna. Men
kort dérefter var det aterigen milt
vader och regn sa att isen blev véldigt
pords och pa manga hall férsvann nar
smaéltvattnet trangde ned i greenen

pa rutorna dar det inte fanns nagon
plast. Nya forsok att etablera istdcke

i december gav samma resultat, och
det var forst nar kylan satte in strax
éver nyar som vi lyckades etablera ett
permanent istacke pa rutorna i led 3
och 6 (bild 2 och 3). Sex dagar senare,

den 11 januari, enligt forsoksplanen,
etablerades is i led 5, och dar blev isen
mycket mer kompakt eftersom vattnet
tillsattes till en green med djup tjéle
och utan “slask” pa ytan. Matningar
av isens konsistens senare pa vin-

tern visade en genomsnittlig densitet
pal1,09 g/cm?i led 5 mot 0,97 g/cm?® i
led 3 och 6.
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Figur 2. Temperatur och nederbérd vid
Apelsvoll oktober 2020 — maj 2021 jdmfort
med klimatet for 1991-2020. (grafen gjordes
den 27 maj och de sista varma dagarna av
maj ingdr ddrfor inte).

Bild 2. Forskningstekniker Jan Tangsveen
etablerar istdcke i led 3, 5 januari 202 1. Han
gjorde ett forsta forsok att Idgga is den 30
november och upprepade detta flera gdnger
i december, men fram till drsskiftet var det
sd milt att det bara blev slask pd rutorna.
Den 5 januari hade det dntligen blivit kallt,
men pd grund av slasket pa rutorna blev isen
ganska poros. Foto: Marte Skattebu.

Bild 3. Forsoket pa Apelsvoll den 5 Januari.
Foto: Marte Skattebu.
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-=-@=-Tjocklek av s, led 1
--9--Tjaldjup, ledd 1
-<3=--Tjaldjup, ledd 3
—— Tjallossning, led 2

—o— Tjocklek av is och sn¢, led 1 —e— Tjockled av is och sn¢ led 3

-=-e=-Tjocklek avis, led 3
=-3--Tjaldjup, ledd 2
—— Tjallossning, led 1
—— Tjallossning, led 3

Figur 3. Tjocklek pd is och sné ovanpa greenen, tjdldjupet under vintern och tjdllossning fran ytan i mars /april i led | (naturlig vinter), led 2
(avidgsnande av all ny sné under hela vintern) och led 3 (artificiellt etablerat |0 cm istdcke ovanpd greenen). | punkt 2 var snéns tjocklek aldrig
mer dn 5 cm och det fanns ingen isbildning. kurvor for detta visas ddrfor inte i figuren. For oversiktens skull visas inte heller data for led 5 och
6. For att undvika perforering av plastenplacerades ingen utrustning for att mdta tjdlen i led 4.

Snodjup, istjocklek och
tjale under vintern

Figur 3 visar resultat fran veckomat-
ningarna av snodjup, istjocklek och
tjéle i tre av forsoksleden under hela
vintern. Pa grund av det milda de-
cembervédret fanns det bara ett tunt
tjallager pa greenen fram till den 21.
december. Under de foljande tre veck-
orna djupnade tjalen med drygt 20 cm
i led 2, dér snon togs bort regelbundet.
medan det holl sig pa ett djup av 8-10
cm i led 1 dar det fanns ett snolager
pa 10-15 cm. Efter att vi lyckades
etablera istacke i led 3 den 5 januari,
gick tjalen ned snabbt ocksa i denna
forsoksled, medan det tog langre tid pa
kontrollrutorna med snotécke (led 1).

Detta visar att ett lager is ovanpa
greenen, i motsats till ett lager med
sno, inte har nagon isolerande ef-
fekt. I vintras var den kalla perioden i
januari och februari anda sa kall och
langvarig att greenen fros djupare och
djupare trots snon som sa smaningom
nadde en maximal tjocklek pa 40 cm.
Vid denna tidpunkt gick tjalen ner

till 40-45 cm djup, det vill séga langt
ner i morénjorden under det tillférda
sandlagret.

Efter den 22 februari hade vi en
mildare period (bild 3) Det blev ingen
nederbord, men snon satte sig” pa
grund av temperaturer éver fryspunk-
ten, delvis aven nattetid. Under denna
period bildades ett porost lager av is,
upp till 7 cm tjockt, &ven i led 1 med
“naturlig vinter”.

For led 6 stod det i forsoksplanen att
snon skulle tas bort under den forsta
milda vaderperioden / s snart isen
”slappte” efter den 1 mars. Detta kun-
de ha gjorts i slutet av februari/mars,
men fran 2 mars blev det aterigen
kallare med natttemperaturer under
-5°C och dagstemperaturer strax éver
noll. Snon togs bort den 12 mars, men
isen slappte inte taget —och vi vantade
med ishackning fram till den 18 mars.
Forst under paskveckan (30 mars)

var rutorna tillrackligt fria fran is och
smaéltvatten for att vi skulle kunna
lagga ut en varduk, en vit, perforerad
klimatduk (’halsotréjan”)fran den
norska leverantdren Norgro. Greenen
i led 2 blev tackta med varduk samma
dag, medan de andra leden fortfarande
hade is (bild 4) och fick vinta till efter
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Plasten i led 4 togs bort den 6 april,
och tre dagar senare lades vardukarna
utiledl,3,40ch5.1led3och5som
hade haft ett 10 cm islager under hela
vintern var tjalen kvar i marken fram
till den 19 april. I alla leden gick tjalen
nastan uteslutande uppifran, och det
var liten tjallossning fran botten av
jordprofilen.

Resultat och diskussion

Experimentet gav mycket intressanta
resultat, men manga data aterstar fort-
farande att analysera. Dessa inkluderar
data fran tempereradata, och syre- och
CO,-loggarna som placerades pa
greenerna, liksom data pa frosttolerans
och atervaxt av de grasprover som
blev tagna fran de olika rutorna under
vintern. Dessa data kommer att hjilpa
0ss med tolkning av de olika behand-
lingarna. Experimentet kommer
ocksa att upprepas ytterligare ett ar
innan vi drar nagra slutsatser.

Klar fordel med vintertackning
Det rader inga som helst tvivel om att

Bild 4. Forséket under pdaskveckan, mdndagen den 29 mars. Leden 2 och 6 var fria frdn snd
och is och var tdckta med vdrduk dagen efter. | de dvriga leden fick vdrdukarna vdnta till den
9 april efter den naturliga smdltningen. Pa bildens hogra sida finns isoleringsmattor som an-

vdndes for att forhindra issmdltning fram till den | april i leden 3, 4 och 5. Foto: M. Skattebu.

tackning med tét plastduk (led 4) gav
den bésta vinterdverlevnaden for alla
de tre grisarterna (figur 4, bild 5 och
6). De vertikala svarta linjerna i figur
4 visar dock att skillnaden fran led 1
(naturliga vinterforhallanden) inte var
signifikant pa rodsvingel och krypven,
men for vitgrée var led 4 i en klass for
sig. Detta bekréftar de senaste drens
positiva erfarenheter av vintertackning

av greener pa Haga, Baerum, Asker
och Holtsmark GK. Det kanske mest
hépnadsvackande dr att de plasttackta
greenerna Overvintrade sa bra trots att
det inte fanns nagon form av ventila-
tion under plasten. Sensorerna visade
att syrekoncentrationerna i greenen
mot slutet av 97-dagarsperioden under
plastduk var nere pa 2% i manga fall
och att CO,-koncentrationernavar over
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M 1. Naturlig vinter (kontroll). Naturlig nedsmaltning av sn6. Varduk fran 9 april.

M 2. ROjning av sno (og eventuell is) under hela vintern. Varduk fran 30 mars.

m 3. 10 cm porés is under hela hele vinteren. Naturlig nedsmaltning. Varduk fran 9 april.
4. Plast mellan gras och 10 cmis. Naturlig nedsmaltning. Varduk fran 9 april.

B 5. Kompakt is, 11 jan. - 5 april. Naturlig nedsmaltning. Varduk fran 9 april.

W 6. Som led 3, men réjning av sn6 och krossning av 10 cm is i mars. Varduk fran 30 mars.

Least significant
difference (LSD)

Vitgroe

Figur 4. Resultat frdn bedomning den 5 maj av procent 6verlevnad av krypven, rodsvingel och vitgrée vid olika behandlingar fore och under

vintern.
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4% (normal koncentration i atmos-
faren ar 21 respektive 0,035%), men
gréaset tog uppenbarligen ingen skada
av det. Det luktade inte heller daligt
nar plasten togs bort.

Svampskador

Den mest i6gonfallande skadan nir
duken togs bort i led 4 var nagra
synliga mikrodociumflackar i krypven
(bild 5).

Dessa intréffade trots att greenen
sprutades tva ganger innan dukarna
lades ut, forst med Dalaro (1.0 L/ha)

i borjan av oktober och sedan med
Medallion (3.0 L/ha) nér Klippningen
var Klar for sdsongen. Liknande erfa-
renheter har gjorts pa Haga, Beerum,
Asker och Holtsmark, som i vintras
ocksa konstaterade att det var mer
svampskador ddr ventilationsror legat
under plasten. Detta understryker att
dvervintringssvampar behdver syre
lika mycket som grdset, och detta
tyder pa att det fanns tillrackligt med
syre under plasten i experimentet vid
Apelsvoll. En bidragande orsak till
att det inte blev syrebrist kan ocksa ha
varit att detta var en ny green utan filt
och darmed utan stor mikrobiell ak-
tivitet som konkurrerade med gréset
om syret och bidrog till ackumulering
av CO, och andra giftiga gaser.

Den mycket béttre vervintring i led

4 &niled 3,5 och 6 (som inte hade
nagon plast mellan graset och isen) ger
anledning att undra om det finns andra
orsaker &n syrebrist och ackumulering
av koldioxid som mest avgdrande for
om gréset dverlever under is eller inte.
En viktig faktor kan ha varit att vin-
tertackningen fran den 30 november,
ledde till att vattenhalten i greenerna
var mindre nér vinterkylan satte in i
bdrjan av januari.

En annan upplevelse av experimentet
&r att islagrets porositet/densitet har
stor inverkan pa hur val graset 6ver-
lever. Sarskilt i rodsvingel gav den
pordsa is som etablerades vid vat-
tentillforsel till ett redan existerande
slasklager” 5 januari, mindre skador
an den mycket mer kompakta is som
etablerades vid vattentillforseln pa en
djupfrusen green den 11 januari
(figur 4).

Slutligen kan det finnas anledning

att fundera om Gverlevnaden av de

tre grasarterna krypven, rodsvingel
och vitgroe; 36, 58 respektive 16% i
medel i forsoksled. | Norge pastas det
ofta att rédsvingeln har dalig dvervint-
ringsformaga jamfort med krypven,
men resultaten fran bade detta experi-
ment och Scangreenforsok pa Apels-
voll tyder pa motsatsen. Nagot battre
Overlevnad i led 2 med borttagning av
snd under hela vintern kan visserligen

= P —

tyda pa att frosttoleransen, dvs. forma-
gan att tala barfrost var nagot battre

i krypven an i rédvingeln. Férmagan
att motsta 6vervintringssvampar och
tala istacke var dock klart battre i
rodsvingeln. Mgjligen finns det andra
saker som senare ateretablering efter
isskador som talar till rédsvingelns
nackdel? Detta dr ndgot som vi kom-
mer att aterkomma till i andra artiklar
fran ICE-BREAKER-projektet.

Bild 5. Bra évervintring av rédsvingel (Idngst bort), vitgroe (mitten) och krypven (ndrmast,
med svampfldckar) i rutan som hade haft en tdt plastduk mellan grdset och ett 10 cm islager
under hela vintern. Rutan till vinster dr led | (naturliga vinterforhdllanden) och rutan till hoger
dr led 3:istdcke direkt pd grdset, utan plast ddremellan. Foto taget 7 april 2021, kort efter
borttagning av plastduken. Foto: Marte Skattebu.

Bild 6. Fran forsoket pd
Apelsvoll den 23 april.
Foto:Trygve S.Aamlid




