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2 STERF JOHDANTO

ILMASTONMUUTOS VAATII YHTEISTYOTA

Planeetta Maa saavutti kdinnekohdan
vuonna 2023. Se oli kaikkien aikojen limpi-
min vuosi, jonka aikana rikottiin ilmastoon
liittyvien luonnonkatastrofien ennityksii:
ankarat rankkasateet, py6rremyrskyt, kui-
vuudet ja tulvat. Lajien kuoleminen suku-
puuttoon lisiintyy, miki vihentii luonnon
monimuotoisuutta — timan ekologisia seu-
rauksia ei tunneta. Nimi muutokset vaikut-
tavat vahvasti golfin ja muiden nurmella pe-
lattavien, maata ja luontoa urheiluareenana
kiyttivien urheilulajien tulevaan toimintaan.
Niihin haasteisiin vastaamiseen tarvitaan
nurmialalla uutta tutkimusta, osaamista ja
perinteisten toimintamallien muuttamista.

STEREF jatkaa kiyttdvalmiin tutkimuksen
tuottamista. Vuonna 2023 valmistui kaksi
sen kaikkien aikojen suurinta hanketta. Tu-
loksia yhteisesti R&A/STERF IPM -projek-
tista "Euroopan golfkenttien merkittivien nur-
mitautien ja tubohyonteisten integroitu hallin-
ta", johon osallistui paljon kansainvilisid
kumppaneita ja sponsoreita, esiteltiin R&A/
STERF-symposiumissa Sigtunassa, Ruotsis-
sa. Hanke on tuottanut huomattavan
miirin tietoa hoitokdytinndisti ja uusista
teknologioista tirkeiden nurmitautien ehkii-
syyn ja torjuntaan viheriéilld ja tuhohyon-
teisten torjuntaan golfkentilld kiyttden mah-
dollisimman vihin torjunta-aineita.

Toisen suurhankkeen, Norjan tutkimusneu-
voston kanssa rahoitetun ICE-BREAKERIin,
padtosseminaari pidettiin Oslossa, Norjassa.
Neljian vuoden tutkimus johti parempaan
ymmiirrykseen ja parempiin strategioihin
pitkiaikaisen jddpeitteen ja sulamisvesien ai-
heuttamien vahinkojen ehkiisemiseksi ja
korjaamiseksi golfkentilld ja muilla nurmia-
lueilla.

Niiden kahden hankkeen tulokset ovat
lisinneet nurmialan valmiutta rakentaa il-
mastonmuutoksen sietokykyiin. Tulokset
raportoidaan tieteellisissi julkaisuissa, kisi-
kirjoissa, tietosivuilla, videoissa jne.

Vuoden 2023 aikana STERF kiynnisti nelji
uutta projektia varmistaakseen, ettd meilld
on tarvittava tietimys kestivien golf- ja ur-
heilukenttien rakentamiseen ja yllipitoon sa-
malla kun vastaamme globaaleihin haastei-
siin. Nima ovat:

* SCANGREEN 2023-26 - Integroituun
tuholaistorjuntaan soveltuvat nurmilajit ja
-lajikkeet Pohjoismaisilla viherisill3.

¢ FAIRWAYS4FUTURE - Laadukkaiden
golfviylien ja karheikkojen hoito ilman
herbisidejd ja pienemmilld kasvihuone-
kaasupiistoilld
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* FAIR-WATER | - Kohti parempaa kui-
vuudenkestivyyttd ja pienempidd veden-
kulutusta golfviylilla.

¢ GOLF LANDSCAPE - Golfmaisemien
luonnon monimuotoisuuden ja mo-
nikédyttdisyyden parantaminen.

Kaikki nelji hanketta esitelldin tissi vuosi-
kirjassa.

Nama ponnistelut eivait kuitenkaan
riita ratkaisemaan niita ongelmia, joita
kohtaamme tulevaisuudessa.

Siksi STERF otti vuonna 2023 yhteytti
R&A:han ja USGA:an selvittiikseen kiin-
nostusta maailmanlaajuisesti merkittivien
tutkimushankkeiden yhteisrahoitukseen. En-
simmiisessd kokouksessa paljastui molem-
minpuolinen ymmirrys lisiintyneiden tutki-
musponnistelujen tarpeesta, ja "Global
Turfgrass Research Initiative — STERF:n,
R&GA:n ja USGA:n yhteistyé" -suunnittelu-
ryhmi perustettiin. Kestivd agronomia on
yleisin yhteisen kiinnostuksen kohde.

Yhi tiukentuvien torjunta-ainemiiriysten ja
toistuvien kuivuusjaksojen edessi kaikki osa-
puolet olivat yhtd mielt siitd, ettd integroitu
tuholaistorjunta ja vesiensuojelu ovat toden-

nikoisesti aloitteen tirkeitd painopisteitd.
Monimuotoisuustutkimus nurmenhoidossa
maailmanlaajuisesti on viltctimitontd nurmi-
maisemien ekologisen tasapainon edistimi-
seksi. Hiilitasapainon parempi ymmirtimi-
nen on ratkaisevan tirkeis, jotta ymmir-
retdin nurmen vaikutus kasvihuonekaasu-
pidstdihin ja hiilen sitomiseen. Tirkeimmit
tutkimusaiheet tihin mennessi ovat:

* Integroitu tuholaisten/nurmenhallinta

* Vesiensuojelu

* Luonnon monimuotoisuus ja maise-
manikokulma

¢ Ilmasto (hiilitasapaino)

Suunnittelu jatkuu vuonna 2024, ja tavoit-

teemme on avata yhteinen kaksivaiheinen

hankehaku vuoden 2024 lopulla. STERF:n

nikékulmasta pidimme titd erittdin tir-

keini askeleena nurmitutkimuksen vahvista-

misessa maailmanlaajuisesti.

Lopuksi, olemme tyytyviisia Euroopan
Golfliiton EGA:n piitdkseen tehostaa
kestivin kehityksen tydtd ja vahvistaa golfin
ja kestdvin kehityksen johtajuutta Euroopas-
sa. Odotamme innolla tulevaa yhteistyoti.

Bruno Hedlund
STERFin puheenjohtaja
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TARKEAT TAPAHTUMAT VUONNA 2023

NELJA UUTTA PROJEKTIA ON ALKANUT

Kulunut vuosikymmen oli kriittinen pla-
neetta Maalle, silld enndtyslimpatiloja ja an-
karampia myrskyjd, hurrikaaneja, kuivuutta
ja tulvia esiintyi enemmin kuin koskaan en-
nen. Luonnon monimuotoisuuden koyhty-
minen kiihtyi, ja yhi useammasta lajista tuli
uhanalainen. Kaikella tilld on seurauksia
golf- ja nurmialalle, ja niiden haasteiden
voittamiseksi tarvitaan lisdd tutkimusta ja
tiedon rakentamista. Vuoden 2023 aikana

STEREF kiynnisti nelji uutta hanketta hank-
kiakseen tietoa, jota tarvitaan kestivien golf-
ja urheilukenttien rakentamiseen ja hoitoon
seki globaaleihin haasteisiin vastaamiseen:

* SCANGREEN: Integroituun tuholaistor-
juntaan soveltuvat nurmilajit ja -lajikkeet
Pohjoismaisilla viherisilli 2023-26.

* FAIRWAYS4FUTURE: Laadukkaiden
golfviylien ja karheikkojen hoito ilman

herbisidejd ja pienemmilli kasvihuone-
kaasupiistsilld.

» FAIR-WATER I: Kohti parempaa kui-
vuudenkestivyytti ja pienempid veden-
kulutusta golfvaylilli.

* GOLF LANDSCAPE: Golfmaisemien
luonnon monimuotoisuuden ja mo-
nikdyttdisyyden parantaminen.

Kaikki nelji hanketta esitelldin tissi vuosi-
kirjassa.

MAAILMANLAAJUINEN NURMIALAN
TUTKIMUSALOITE - STERFIN, R&A:n JA
USGA:N YHTEISHANKE

Kehitys ja kestivvyys olivat teemana STER-
Fin isinndimissi 14. kansainvilisessi nur-
mialan tutkimuskonferenssissa (ITRC 2022)
Koopenhaminassa, Tanskassa heinidkuussa
2022. YK:n Agenda 2030:ssa asetettuihin
kestivin kehityksen tavoitteisiin liittyvit glo-
baalit haasteet ja nurmialan haasteet olivat
monien esitelmien sekd osanottajien vilisten
keskustelujen keskidssid. STERF uskoo, ettd
investointi nurmialan tutkimukseen olisi
ITRC 2022:n sopivin lopputulema. STERF
haluaa kehittdd maailmanlaajuisesti mer-
kitedvid tutkimusprojekeeja, ja tiedustelim-
mekin vuoden 2023 alussa R&A:n ja US-

GA:n kiinnostusta yhteistydhoén. Kunkin or-
ganisaation edustajat tapasivat ensi kertaa
toukokuussa 2023. R&A:n ja USGA:n edus-
tajat kannattivat aloitteen edelleen kehitti-
misti. Muodostettiin suunnitteluryhmi,
joka alkoi kokoontua noin kuukausittain
midrittdmdin parasta reittid eteenpdin.

Global Turfgrass Research Initiativen
tavoitteet ovat:

1. Sopia nurmenhoidon tirkeimmisti glo-
baaleista tutkimusaiheista.

2. Pyytii ja valita tutkimusehdotuksia nii-
den aiheiden edistimiseksi hankehaun (RFP,
request for proposals) kautta.

3. Kiynnistid kaksi tai kolme globaalisti yh-
teistoiminnallista ja soveltuvaa projektia kan-
sainvilisten tutkimusryhmien kanssa.

4. Mallintaa globaalia tutkimusyhteistydti ja
oppia aloitteesta entistd parempaa tulevaa
toimintaa varten.

Keskustelu tutkimusaiheista

Kestivi agronomia on yleisin kiinnostuksen
kohde. Kasvinsuojeluainemiiriykset tiuken-
tuvat ja kuumuus, kuivuus ja kastelukiellot
lisddntyvic eri puolilla maailmaa. Tamin
johdosta olivat kaikki osapuolet yhtd mieltd



siitd, ettd integroitu tuholaistorjunta (IPM)
ja vedenkiytdn hallinta ovat todennikdisesti
aloitteen tirkeitd painopistealueita. Biodiver-
siteettitutkimus nurmenhoidossa maailman-
laajuisesti on vilttimitonti, jotta ekologista
tasapainoa edistetddn ymmirtamalld ja sdi-
lyttdmailla nurmimaisemien monipuolisia
ekosysteemeji. IPM edistii sietokykyisid
nurmijirjestelmii tukemalla hyddyllisid or-
ganismeja, jotka edistivit luonnollista tuho-
laistorjuntaa, maaperin terveytti ja yleistd
ekosysteemin vakautta. Hiilitasapainon pa-
rempi ymmirtiminen nurmenhoidossa maa-
ilmanlaajuisesti on ratkaisevan tirkeii, jotta
ymmirretiin nurmen vaikutus kasvihuone-
kaasupiistoihin ja hiilensidontaan. Tihin
mennessi on ehdotettu seuraavia tarkempia
tutkimusaiheita:

* Integroitu tuholais-/nurmenhallinta

¢ Vedenkiyton hallinta

* Luonnon monimuotoisuus ja maise-
manikdkulma

¢ Ilmasto (hiilitasapaino)

Suunnittelu jatkuu vuonna 2024, ja toivom-

me, ettd voimme lihettid kaksivaiheisen

hankehakupyynnén vuoden 2024 lopulla.

Aloitteessa on kaksi tirkedd komiteaa. Aloit-
teen suunnittelua ja toteuttamista jatkaa ra-
hoittajien (STERE USGA ja R&A) edusta-
jista koostuva ohjauskomitea, joka edustaa
tydtd rahoittavien organisaatioiden intres-
sejid. Ohjauskomitea nimeii, valitsee ja val-
voo hanke-ehdotusten arviointikomiteassa
toimivien 10-12 henkilon (teteilijit, agro-
nomit ja alan ammattilaiset) tyStd.
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Kenttipiivi Sigtuna Golf Clubilla, jossa esitelliin menestyksekdistii monimuotoisuusobjelmaa ja kestiivid kenttihoitoa. Kuva: Ola _Jennersten.

KESTAVAT GOLFKENTAT - STERFIN JA
R&A:N YHTEINEN SYMPOSIUM
Symposium "Kestivi golfkentin hoito - In-
tegroitu nurmenhoito” oli R&A:n ja
STERF:n yhteinen aloite ja osa Golfkenttd
2030 -ohjelmaa. Se kokosi yhteen tutkijoita,
kentinhoitajia, kenttimestareita, teknisid
asiantuntijoita, konsultteja ja alan johtavia
toimijoita. Tdmi tarjosi erinomaiset mahdol-
lisuudet parantaa ja laajentaa tirkedd kan-
sainvilistd yhteistyotd, joka on ainoa kiytto-
kelpoinen strategia nykyisten haasteiden
voittamiseksi ja kestivin tulevaisuuden luo-

miseksi. Euroopan unioni (EU) edellytti,
ettd ympiristdn hyvinvointi ja myrkytts-
myys turvataan, kun tuotetaan tervettd nur-
mea. Golf- ja nurmialan on osallistuttava
tihin tehtiviin tarjoamalla laadukkaita peli-
pintoja ja samanaikaisesti vihentimill3 riip-
puvuutta kemiallisista kasvinsuojeluaineista.

Symposiumin tavoitteena oli perustaa areena
tietojen ja kokemusten vaihtoon alan parhai-
den asiantuntijoiden kanssa seki innostaa
golfalaa aloitteellisuuteen ja ennakoivaan
tydskentelyyn. Haluttiin luoda integroitu li-

hestymistapa tuholaisten ja tautien hallin-
taan, joka toimisi liikkeellepanevana voima-
na terveen nurmen tuottamiseen ja kasvin-
suojeluaineiden kiyton ja riippuvuuden va-
hentimiseen. Symposiumiin osallistui yli 80
osanottajaa 12 maasta.

Tapahtuma alkoi 18. syyskuuta iltapiivilld
Sigtuna Golf Clubilla jirjestetylld
kenttipiivilld, joka inspiroi meiti onnistu-
neen monimuotoisuusohjelman ja kestivin
kentinhoidon kautta. Symposium 19. syys-
kuuta oli koko piivin tapahtuma, joka sisilsi
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useita lyhyitd ja terivid esityksii. STERF:n ja
R&A:n yhteisen IPM-projektin "Euroopan
golfkenttien nurmitautien ja tuhohydnteis-
ten integroitu hallinta” tulokset olivat tirked
osa symposiumia. Uusia ja kidynnissi olevia
IPM-hankkeita esiteltiin, ja kdytinnon koke-
muksista IPM:n toteuttamisesta keskustel-
tiin. Ohjelmaan kuului myds Euroopan gol-
fin Nurmialan kestivin kehityksen tiekartta
2023-2030 -suunnitelman esittely.

STERF UUSI HALLITUKSEN JASEN
DOUG SOLDAT

Doug Soldat on professori, nurmialan asian-
tuntija ja maaperitieteen laitoksen johtaja
Wisconsinin yliopistossa Madisonissa,
Wisconsinissa, Yhdysvalloissa. Doug suoritti
B.S.- ja M.S.-tutkinnot maaperitieteessi
Wisconsinin yliopistossa ja kasvitieteen toh-
torintutkinnon Cornellin yliopistossa It-
hacassa, New Yorkissa, Yhdysvalloissa. Hi-
nen tutkimus- ja yhteistydohjelmansa keskit-
tyvit nurmikon ravinteiden ja veden kiytdn
tehostamiseen. Doug opettaa nurmenhoidon
ja maaperitieteen kursseja Wisconsinin yli-
opistossa. STERF:n tieteellisen komitean ji-
senend hin on osallistunut STERF:n, US-
GA:n ja R&A:n yhteiseen ohjelmaan, jossa
rahoitetaan yhteisii tutkimusprojekteja ja
edistetddn nurmialan kestivii kehitysti maa-
ilmanlaajuisesti. Hin myos toimii STERFin
hallituksen neuvonantajana tieteellisissd eh-
dotuksissa ja raporteissa sekd pyrkii
edistimiin kestdvin nurmenhoidon vies-
tintidd ja yhteistydtd Pohjois-Amerikan ja
Pohjoismaiden vilill4.

Doug Soldat, Wisconsinin yliopisto

NIBION KANSAINVALISET
NURMENHOIDON KENTTAPAIVAT
20.-21.6.2023 noin 90 tutkijaa, agronomia,
yritysten edustajaa ja alan ammattilaista yh-
deksistd maasta kokoontui NIBIOn kan-
sainvilisille nurmenhoidon kenttipiiville
Landvikin tutkimuskeskukseen Norjan eteli-
rannikolle. Kolmen vuoden Covid 19:n ai-
heuttaman tauon jilkeen NIBIO Turfgrass
Group suunnittelee, ettd niistd kenttdpii-
vistd tulee joka toinen vuosi jirjestettivi
kohtaamispaikka; seuraava tapahtuma jirjes-

Nurmenhoidon kenttipiivin lounas. Kuva: Thomas Bjorn.

tetdin kesikuussa 2025. Koska STERF on
NIBIOn nurmitutkimushankkeiden mer-
kittivi rahoittaja, yhdisti STERFin hallitus
vuoden 2023 kenttdpiivit vuosikokoukseen-
sa.

Kesikuun 20. piivini jirjestettiin opastettu-
ja kierroksia NIBIOn nurmikenttikokeisiin
jakamalla osallistujat viiteen ryhmiin: Timi
antoi osallistujille enemmiin aikaa kysymyk-
siin ja keskusteluihin. Ohjelmaan kuului
myds mielenkiintoinen EGA:n Niels Dok-

kuman piivitys EU:n kasvinsuojeluaineiden
kiyttod koskevan direktiivin meneilldin ole-
vasta tarkistuksesta.

Toinen piivi oli omistettu STERF-rahoit-
teisten IPM-GOLF-, ROBO-GOLF- ja
ICE-BREAKER-projektien esityksille. Kaik-
ki nimi paittyvit vuosina 2023-2024. Joh-
datuksena IPM-osuuteen antoi tohtori Bruce
Clarke, entinen nurmitutkimuksen johtaja
Rutgersin yliopistossa Yhdysvalloissa, erin-
omaisen yleiskatsauksen Microdochium-



Nurmenhoidon kenttiipiivi. Kuva: Thomas Bjorn.

lumihomeen ja lanttilaikun (dollar spot) hal-
linnasta Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa.
Nimi ovat kaksi tirkeinti viilein vyshyk-
keen nurmitautia.

ICE-BREAKER-HANKKEEN
LOPPUSEMINAARI
ICE-BREAKER-hankkeen tieteelliset ja
kiytinnon johtopaitokset esiteltiin Oslossa
3.11.2023 jirjestetyssd loppuseminaarissa.
ICE-BREAKER oli yksi STERF:n kaikkien
aikojen suurimmista projekteista, ja sitd osa-
rahoitti viimeisten neljin vuoden aikana
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Maria Strandberg johtaa paneelikeskustelua ICE BREAKER -loppuseminaarissa. Kuva: Sigridur Dalmannsdottir.

myds Norjan tutkimusneuvosto.

NGF:n Pil Melbyen ja STERFin johtajan
Maria Strandbergin limpimien tervetulosa-
nojen jilkeen ohjelma alkoi Hans Olav Hy-
genin (Norjan meteorologinen instituutti)
esitykselld ilmaston limpenemisen vaikutuk-
sista tulevaisuuden talvi-ilmastoon seki golf-
kenttien ji3- ja vesivahinkojen riskeistid Poh-
joismaiden eri maantieteellisilld alueilla.
Timin jilkeen NIBIOn tutkijat ja Ruotsin
golfliiton agronomit esittelivit ICE-BREA-
KERin viisi osaprojektia. Pidgpuheenvuoron

piti my6s nurmifysiologi Emily Merewitz
Holm (Michigan State University), joka va-
lotti yhtildisyyksid meneilldin olevaan US-
DA:n rahoittamaan WINTER TURF -pro-
jektiin ja osoitti, ettd nurmen talvivauriot
eivit rajoitu Pohjoismaihin. Muita kohokoh-
tia olivat kenttimestari John Riiberin esitys
talvivahinkojen ehkiisysti Norjan arvoste-
tuimmalla golfkentilld Oslossa seki alan am-
mattilaisten, agronomien ja tieteilijoiden pa-
neelikeskustelu lipdisemittomien peitteiden
kiyton eduista ja haitoista golfviherioilld tal-
vella.

Seminaari kerdsi noin 100 osallistujaa, joista
suurin osa oli norjalaisia, mutta mukana oli
myds suuri delegaatio Islannista.

GOLFKENTAT ULKOLUOKKANA

Lasten oppimiskokemusta voidaan parantaa,
jos osa opetusta tapahtuu ulkona luonnossa.
Golfkenttien ja niitd ympiréivin alueiden
kiyttiminen ulkoluokkina voi olla erityisen
tirkedd aikana, jolloin suurin osa maailman
viestdstd asuu kaupunkimaisemissa ja kun
ulkoilulle sopivia paikallisia alueita on
vihin. STERFin pilottiprojektissa Motalan
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Vasemmalta oikealle: Opi koomaan myrskykeittio ja keittimdin vetti osana liikuntatuntia Milaron golfkentilli. Geometriatunti ja golfin kokeilu Tukholman golfkentilli. Kuvat: Thomas Bjorn.

golfkentilld yhteistydssi Motalan Smedsbyn
koulun kanssa tutkittiin ulko-opetuksen me-
netelmid golfkentilld sekd golfkentin eri
alueiden sopivuutta ulkoluokaksi.

Konsepti "Golfkentti ulkoluokkana" on nyt
(2023/2024) otettu kiyttoon Ruotsin kun-
nissa Tukholmassa ja Jonkopingissi. Myds
Sélvesborgin ja Goteborgin kunnat ottavat
konseptin pian kiyttdon Ruotsin ulkoilulii-
ton rahoituksen tuella. Tavoitteena on tarjo-
ta yli 400 oppilaalle ulko-opetusta golfken-
tilld vuoden 2024 aikana. Kiytdssi on

STERFin inspiroiva kisikirja ja sen kuvauk-
set kokemuksista, ideoista ja kidytinnon toi-
mista, joita voidaan hyédyntii piivittdisessd
ulko-opetuksessa. Video "Ulko-opetus Mo-
talan golfkentilli" on myds laajalti koulujen
ja golfseurojen kiytdssi. Vuoropuhelu mah-
dollisesta yhteistydstd on aloitettu USA:n
kenttimestareiden yhdistyksen (Golf Course
Superintendent Association of America, GC-
SAA) vuonna 1997 perustetun "First Green"
-ulko-opetusohjelman kanssa.

PALJON VIDEOITA

Vuonna 2023 tuotettiin enemmin videoita
kuin koskaan aikaisemmin. T4ss3 muutamia
esimerkkeji:

* Sigtunassa jirjestetyn R&A:n ja STERFin
IPM -symposiumin yhteydessi tuotettiin
21 videota. Kaikki 14 esitysti tallennet-
tiin, ja lisiksi tehtiin seitsemin lyhyttd
henkilshaastattelua. Ne kaikki l6ytyvit
osoitteesta https://www.youtube.com/

watch?v=nhfrlWp7VcQ.

* Viisi videota tuotettiin NIBIOn kan-
sainvilisiltd nurmenhoidon kenttipiivilti
Landvikissa. Ne lytyvit osoitteesta
heeps://www.klubbtv.nu/#provider chan-

nels/1293



https://www.youtube.com/watch?v=nhfrlWp7VcQ
https://www.youtube.com/watch?v=nhfrlWp7VcQ
https://www.klubbtv.nu/#provider_channels/1293
https://www.klubbtv.nu/#provider_channels/1293

TIETOA STERFISTA

SKANDINAVIAN NURMI- JA
YMPARISTOTUTKIMUSSAATIO,
STERF

STEREF on itsendinen tutkimussiitio, joka
tukee nykyisid ja tulevia T&K-toimia ja
tuottaa "kiyttdvalmiita” tutkimustuloksia,
jotka hyddyteivit golf- ja nurmialaa. STERF
on perustettu vuonna 2006 Ruotsin, Tans-
kan, Norjan, Suomen ja Islannin golfliittojen
sekd Pohjoismaiden kentinhoitajien yhdis-
tyksen toimesta. STERFin rahoittamaa tut-
kimusta tehdiin yliopistoissa tai tutkimus-
laitoksissa (tai vastaavissa), joihin on keskit-
tynyt merkittivin tutkimuskapasiteetti.
STERF auttaa vahvistamaan tutkimuskapa-
siteettia kannustamalla ja tukemalla verkos-
toja seki tekemilld aktiivista yhteistydtd nur-
menhoidon kansainvilisten avainorganisaa-
tioiden kanssa. Golf- ja nurmialan tulevai-
suuden tutkimustarpeiden tunnistamiseksi
STEREF jirjestad myds innovaatiotydpajoja,
joissa tutkijat ja alan edustajat osallistuvat
suunnitteluprosessiin. STERF saa rahoitusta
osallistuvilta golfliitoilta, ja sitd tiydentid ra-
hoitus muista lahteistd.

STERFin visiona on olla johtava kansainvi-
linen kestivin golfkentinhoidon osaamiskes-
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kus. Tdmin vision saavuttamiseksi STERF

keskittyy:

* Tekemiddn pohjoismaisesta nurmialasta
edellikivijin vastuullisessa ja kestdvissi
yhteiskunnallisessa kehityksessi, eli tuot-
tamaan korkeatasoisia hoidettuja nurmia-
lueita ja samalla varmistamaan luonnon-
varojen kestivi kiytt ja edistimiin toi-
mivia ekosysteemeji ja tarjoamaan yleisol-
le avoimia ja ulkoiluun sopivia virkistysa-
lueita.

* Varmistamaan, ettd pohjoismainen nur-
mitutkimus ja -kehitys keskittyy kan-
sainvilisesti tirkeisiin aiheisiin, joissa tar-
vitaan yhteistd tutkimusta ja teollista toi-
mintaa. Niiti ovat hallitusten vaatiman
kiristyvin ympiristosiintelyn paineet,
lisidntyvd paine luonnonvarojen (erityi-
sesti vesi, energia ja maa) sddstimiseen,
nurmenhoidon kasvava rooli ekosysteemi-
palvelujen tukemisessa ja biologisen mo-
nimuotoisuuden lisédmisessi, jatkuva tar-
ve edistdd integroitua tuholaistorjuntaa
sekd muuttuvan ilmaston ja nopean so-
peutumistarpeen aiheuttamat uhkaavat
haasteet. YK:n Agenda 2030:n 17:std
kestivin kehityksen tavoitteesta (SDG)
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kahdeksan saavuttamista tiytyy edistid
STERFin painopistealueiden toiminnoil-
la.

* Luomaan menestyvid kansainvilistd tut-
kimus- ja kehitysyhteistydtd kaikissa vii-
dessi Pohjoismaassa, mukaan lukien tut-
kimustilat ja -laitteet sekd asiantuntemus.
STEREF jatkaa poikkitieteisen ja monitie-
teisen tutkimuksen kidynnistimistd ja yh-
teistydn tukemista Euroopassa, Kanadassa
ja Yhdysvalloissa, osallistaen seki tutkijoi-
ta ettd sidosryhmid, jotka ovat kiinnostu-
neita nurmenhoidosta.

* Kehittdmiin ja laajentamaan STERFin
teollis-tieteellistdi kumppanuusohjelmaa
yhteisty6ssd alan johtavien kansainvilisten
yritysten kanssa vahvistaakseen enti-
sestddn strategiaa, jonka mukaan tutki-
muksen ja kehityksen pitidisi yhdistii
tuottajat ja loppukiyttdjit.

¢ Saavuttamaan edellikivijyyden tutkimus-
tulosten ja uuden tiedon saamiseksi hel-
posti loppukiyttijien ulottuville seki tu-
kemaan muutosten toteuttamista, joka on
edellytys golfkenttien ja muiden nurmi-
alueiden kestivin hoidon parantamiselle.

STERFin toiminta edistdd kahdeksaa Agen-
da 2030:n 17 kestivin kehityksen tavoitteen
saavuttamista. STERF on jakanut nimi
kuuteen luokkaan:

1. Luonnonvarojen ja kemikaalien kestivi

kaytes (SDG 6, 11, 12, 14, 15).

2. Ekosysteemipalvelut ja biologisen moni-
muotoisuuden edistiminen (SDG 14,

15).

3. Sopeutuminen muuttuvaan ilmastoon
seki ilmastonmuutokseen vaikuttavien
tekijdiden minimoiminen (SDG 13).

4. Kestivit kaupungit ja yhteisét (SDG
11).

5. Terve elimi ja hyvinvointi kaikenikiisil-

le (SDG 3).

6. Kumppanuudet, jotka edistit kestdvai
kehitystd ja uuden sddntelyn vaatimaa
toimintaa (SDG 17).

Nimi luokat ja tavoitteet liittyvit liheisesti
golf- ja nurmialan jokapiiviisiin haasteisiin
sekd STERFin ohjelmiin, projekteihin ja tie-

dotustoimintaan.

STERFIN HALLITUS

Bruno Hedlund, STERF, puheenjohtaja
Trygve S. Aamlid, NIBIO, varapuheenjoh-
taja

Jari Koivusalo, Suomen Golfliitto

Torben Kastrup Petersen, Tanskan
golfliitto

Pal Melbye, Norjan golfliitto

Einar Gestur Jonasson, Islannin golfliitto
Gunnar Hakansson, Ruotsin golfliitto
Doug Soldat, Wisconsinin yliopisto
Thomas Pihl, Tanskan kentinhoitajien yh-
distys

Maria Strandberg, STERF

STERFIN JOHTAJA
Maria Strandberg, STERF

NEUVOA-ANTAVAN KOMITEAN JASENET
Maria Strandberg, STERFin johtaja (pu-
heenjohtaja)
Karin Normann, Turf House (pohjoismai-
sille golfliitoille ja kentinhoitajien yhdistyk-
sille tydskentelevien golfkenttikonsulttien/
agronomien koordinaattori)
Nilla Nilsdotter-Linde, Swedish University
of Agricultural Sciences, SLU (yliopistojen/
tutkimuslaitosten tutkijoiden koordinaatto-
ri

)
Bruce Clarke, Professor Emeritus, Turfgrass
Pathology, Rutgers University (riippumaton
kansainvilinen asiantuntija)

NEUVOA-ANTAVAN KOMITEAN
ALARYHMAN JASENET

Konsultit ja toimijat:

Karin Normann, koordinaattori, Turf
House, Tanska

Thomas Jepsen, Tanskan golfliitto

Héakan Blusi, Ruotsin golfliitto

Mads Thers, Norjan Golfliitto

Saila Innanen, Suomen Golfliitto

Hélmar Freyr Christiansson, Islannin
golfliitto

Martin Nilsson, Tanskan kentinhoitajien
yhdistys

Stefan Ljungdahl, Ruotsin kentinhoitajien
yhdistys

Agne Strem, Norjan kentinhoitajien yhdis-
tys

Janne Lehto, Suomen kentinhoitajien yh-
distys

Steindor Ragnarsson, Islannin kentinhoi-
tajien yhdistyss

Tutkijat:

Nilla Nilsdotter-Linde, koordinaattori,
Ruotsin maatalousyliopisto SLU

Birte Boelt, Arhusin yliopisto, Tanska
Tom Young, The Environment Partnership,
UK

Ann Norderhaug, tutkija, Norja

Markku Niskanen, tutkija, LUKE, Suomi
Bruce Clarke, Professor Emeritus, Rutgers
University, USA



TAUSTAA

Hoidetut nurmialueet, kuten golfkentit, ur-
heilukentit, maisemoidut virkistysalueet ja
julkiset puistot, ovat kaikki tirkeiti sosiaali-
sia, ympiristollisid ja taloudellisia resursseja
sekd kaupunki- ettd maaseutuyhteiséille.
Nima alueet tarjoavat monimuotoisia palve-
luita antamalla arvokkaita avoimia tiloja
virkistyskiyttoon sekd edistimilld kansalais-
ten terveyttd ja eliminlaatua. Lisiksi ne
asianmukaisesti suunniteltuina ja hoidettui-
na lisddvit luonnon monimuotoisuutta ja tu-
kevat ympiristdnsuojelun siintelytavoitteita.
Toisaalta, jos nurmenhoitokiytinnét ovat
riittimittdmii tai sopimattomia, niiden yh-
teiskunnalliset hyddyt vihenevit ja niiden
vaikutukset luonnonympiristéén voivat olla
haitallisia ja kalliita.

Nurmen- ja golfkentin hoidossa kohdataan
monia erilaisia haasteita. Niihin kuuluvat
lisddntyvit luonnonvarojen kiyton (erityises-
ti maankiytdn, vesivarojen ja energian) vaa-
timukset, jotka johtuvat talouskehityksestd ja
viestonkasvusta, seki hallitusten vaatimukset
ympiristdnsuojelun parantamisesta, miki
luo ristiriitoja maankiyton (mukaan lukien
nurmiala) ja ympariston vélille. Tilanne on
erityisen akuutti taajama-alueilla, jonne suu-
rin osa hoidetuista nurmista on keskittynyt.
Viestonkasvu, muuttoliike ja ilmastonmuu-

tos pahentavat nykytilannetta lisiimalld kil-
pailua resursseista eri sektoreiden, kuten
maatalouden, kaupunkikehityksen, matkai-
lun ja luonnonympiristojen, valilla.

Monet golfkentit, urheilupaikat ja stadionit
ovat talouspaineiden alla taloustaantuman
seurausten vuoksi eri puolilla maailmaa.
Rekisterdityjen golfpelaajien miird on myds
vihentynyt monissa maissa. On yleistd, ettd
golfkentit perustavat taloudellisen vakauten-
sa jatkuvaan uusien jisenien saamiseen pai-
kallaanpysyvin jasenmiirin sijaan. Ne jou-
tuvat kuitenkin nyt kohtaamaan haasteen ta-
sapainottaa timi lihestymistapa ja uusi ti-
lanne, jossa jisenmiirit laskevat, olosuhteet
muuttuvat ja markkinoille tulee enemmin
vaihtelua ja kilpailua.

Golfkentin- ja nurmenhoidon menestyksen
avaimia ovat resurssien kiyton tehostami-
nen, yllipitokustannusten vihentdminen ja
ympdristévaikutusten minimoiminen. Tdssd
yhteydessi on ekosysteemipalvelujen suojele-
minen ja parantaminen otettava kokonais-
valtaisesti mukaan kaikkien golf- ja nurmi-
kenttien valmisteluun, suunnitteluun, raken-
tamiseen ja hoitoon.

Pohjoismaiden golfliitoissa on noin 900 000

jasentd, jotka pelaavat golfia yli 900 kentilli,
joiden kokonaispinta-ala on yli 60 000 heh-
taaria. Kaiken golfin tyyppisen merkittivin
yhteiskunnallisen toiminnan on kannettava
vastuunsa tiedon rakentamisesta tutkimuk-
sen ja kehityksen (T&K) kautta.

On useita tirkeitd syitd, miksi pohjoismai-
nen T&K on tarpeen. Oslo, Tukholma ja
Helsinki sijaitsevat Keski-Skandinaviassa sa-
malla leveysasteella Gronlannin etelikirjen
kanssa (-60°N). Sijainti merkitsee ainutlaa-
tuista ilmastoa, johon liittyy useita tekijoitd,
kuten valo, limpétila sekid sade pelikauden
aikana ja varsinkin talvikaudella. Pohjoismai-
nen ilmasto luo kasvien kasvulle seki golf- ja
urheilukenttien jne. rakentamiselle ja hoi-
dolle olosuhteet, joita ei 16ydy muualta maa-
ilmasta.

T&K tulee jatkossakin olemaan golfalalle
vilttimiton ja strategisesti tirked investointi,
joka mahdollistaa taloudellisesti ja ympi-
ristollisesti kestdvien korkeatasoisten golf-
kenttien rakentamisen sekd vahvistaa golfin
uskottavuutta ympiristoystivillisend urhei-
lulajina.

Uutta tietoa jo hyddyntivilld golfkentill
saavutetaan kustannussiistdji tehokkaam-
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pien johtamisstrategioiden avulla, samalla
kun kohennetaan golfkenttid, nostetaan
golfkentin profiilia ja parannetaan ympi-
ristGd.

Kussakin maassa T&K-toimintaan osoitetut
taloudelliset resurssit ovat hyvin rajalliset, ja
kullakin painopistealueella aktiivisesti tyds-
kentelevien tutkijoiden miiri on myds mel-
ko rajallinen verrattuna maa- ja metsitalous-
tutkimukseen. Timin vuoksi tutkijoiden ta-
loudellisia resursseja ja ponnisteluja olisi
koordinoitava STERFin kautta golf- ja nur-
mialan tutkimuksen ja kehityksen optimoi-
miseksi.
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TUTKIMUSTAVOITTEET JA T&K-ALAOHJELMAT

STRATEGISET TUTKIMUSTAVOITTEET
Golf- ja nurmialan, kuten muidenkin
maankiytdn alojen, on otettava vastuu
kestivistd yhteiskunnallisesta kehityksesti,
eli sen on tuotettava korkeatasoisia golfkent-
tid ja muita nurmialueita ja samalla varmis-
tettava luonnonvarojen kestivi kiytto ja
luonnon ekosysteemien toiminta.

STERFin tavoitteena on tukea tutkimusta ja
kehitystid, joka voi auttaa golfalaa saavutta-
maan nimi tavoitteet. STERFin toiminnan
on tarkoitus parantaa golfkenttien laatua
seki tuottaa taloudellisia ja ympiristshyotyji
seki golfalalle ettd koko yhteiskunnalle.

-rahoitteisen -toiminnan strate-
STERF-rahoitt T&K-t trat
giset tavoitteet ovat:

* Golfkenttien suunnittelu, rakentaminen,
hallinta ja hoito tarjoavat optimaaliset
olosuhteet pelaamisen laadulle, kentin
kiyttdasteelle ja toiminnan panostuksille.

* Golfkenttien suunnittelu, rakentaminen,
hoito ja hallinto ovat taloudellisesti ja
ympiristollisesti kestdvid muun muassa
kasvien ravinnetarpeen, veden ja energian
kiytdn, kuivatuksen sekd rikkakasvien ja
kasvitautien torjunnan osalta.

*  Golfkentit edistivit biologista monimuo-
toisuutta, luonnon- ja kulttuuriympiris-
tojen suojelua sekid ekosysteemipalvelujen
sdilyttimistd ja laajentamista sekd hyvin
eliminlaadun ja terveyden edellytyksid,
mm. mahdollistamalla laajemmat aktiivi-
sen ulkoilun mahdollisuudet, luontoeli-
mykset ja ympiristén paremman sopeu-
tumisen muuttuvaan ilmastoon.

T&K-ALAOHJELMAT

On ilmeistd, ettd golf- ja nurmiala kohtaavat
useita paikallisia ja kansainvilisid haasteita,
jotka kaikki tarvitsevat vaikuttavia ja yhte-
niisid ratkaisuja vankan soveltavan tieteen
tukemana. Vastatakseen alan haasteisiin on
STEREF luonut nelji kansainvilisti ja tietei-
denvilistd T&K-alaohjelmaa:

* Integroitu tuholaistorjunta

¢ Kestivi vesitalous

¢ Nurmen talvistressin hallinta

¢ Golfkenttien monikiyttdisyys ja ekosys-
teemipalvelut.

Edistyminen niilld ohjelma-alueilla parantaa
hoidettujen nurmialueiden laatua seki tuot-
taa taloudellisia ja ympiristshyotyji golf- ja

nurmialalle.



Ohjelmien keskeiset tavoitteet ovat T&K-
toiminnan suunnittelun ja toiminnan koor-
dinointi seki tulosten (uuden tiedon) teho-
kas levittiminen loppukiyttijille helposti
saavutettavissa olevien kanavien ja formaat-
tien kautta. STERF tulee olemaan avainroo-
lissa, kun ohjelmia laajennetaan kansainvili-
selle tasolle.

Integroitu tuholaistorjunta

Nurmialaa koskevat uudet kansalliset ja kan-
sainviliset midriykset ovat yhi vaativampia.
Hyvi esimerkki on EU:n Green Deal-ohjel-
ma ja direktiiviehdotus torjunta-aineiden
kestivistd kiytostd, joka sisiledd integroidun
tuholaistorjunnan (IPM) strategioita seki
kasvinsuojeluaineiden kiyton jyrkin vi-

hentimisen. STERF yhdessi pohjoismaisen
puisto- ja golfsekrorin, yliopistojen, tutki-
muslaitosten ja viranomaisten kanssa vastaa
siitd, ettd [IPM:n kannalta tirkedd tutkimus-
ja kehitystoimintaa koordinoidaan ja
toteutetaan, ja ettd uutta tietoa levitetddn.

Kestava vesitalous

Vesi on vilttimatontd nurmialan tulevai-
suuden ja monien siitd riippuvaisten maa-
seutuyhteisjen toimeentulon turvaamiseksi.
Yhteistyssi teollisuuden ja johtavien tutki-
muslaitosten kanssa STERFin tavoitteena on
tarjota tieteeseen perustuvaa tietoa nurmen-
hoidon integroidusta vesitaloudesta alan am-
mattilaisille ja sidosryhmille. Tieto parantaa
sekd kastelu- ettd salaojitusjirjestelmiin liit-
tyvid hoitokdytintdjd, auttaa suojelemaan
ympiristdn vedenlaatua sekid auttaa alaa so-
peutumaan tuleviin vesivaroihin kohdistu-
viin muutoksiin, jotka liittyvit sademiirien
vaihteluihin ja ilmastonmuutokseen.

Nurmen talvistressin hallinta
Talvivauriot ovat tirkein syy kuolleeseen
ruohoon, miki heikentii nurmen esteettisti
ja toiminnallista arvoa. UN-IPCC:n ilmas-
toskenaariot ennustavat, etti runsaiden satei-
den ja epivakaiden limpétilojen vuoksi tulee
jdd- ja vesivahingoista merkittivin talvi-
tuhojen aiheuttaja tulevaisuudessa. Timi on
monimutkainen mutta tirkei aihepiiri
STEREFille, silla on arvioitu, ettd noin 70 %
pohjoismaisista golfkentistd kirsii vuosittain
talvivaurioista, ja ettd niihin liittyvit keski-
midriiset vuosikustannukset golfkenttid
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kohden ovat 35 000-40 000 euroa. STERF
ottaa vastuun strategisen asiantuntemuksen
ja uuden tiedon kehittimisesti tillaisten va-
hinkojen vilttimiseksi ja hallitsemiseksi.

Golfkenttien monikayttoisyys ja
ekosysteemipalvelut

Monikiyttoiset golfkentit voivat edistidd bio-
logisen monimuotoisuuden lisidmisté, luon-
non- ja kultcuuriympiristdjen sdilyttimistd
sekd ekosysteemipalvelujen varmistamista ja
laajentamista. Nevoivat myds parantaa ih-
misten terveyttd ja eliminlaatua tarjoamalla
tiloja aktiiviseen ulkoiluun seki ulko-ope-
tukseen. STERFin monikiyttdisuuden
T&K-ohjelman avulla voidaan golfin yhteis-
kunnallisia hy6tyji parantaa. Pohjoismaista
voi tulla monikayttdisten golfkenttien ja yh-
teiskunnan eri intresseji yhdistivin yhteis-
tydn malliesimerkki. Tutkimus- ja kehitys-
tyon keskeisid alueita on tunnistettu nelji:
(1) Arkimaisema ja kaupunkien reuna-aluei-
den luonto, (2) Luonto ja kulttuuri, (3)
Vuoropuhelu ja yhteistyd seki (4) Liiketoi-

minnan edistiminen.
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GOLFKENTTA 2030 SKANDINAVIA

Jotta nurmialan kestivin kehityksen tydstd
saataisiin mahdollisimman suuri vaikutus tu-
levaisuudessa, on ddrimmiisen tirkedd luoda
kansainvilisti tieteidenvilistd yhteistyoti.
Kaikkien sidosryhmien pitiisi yhteistyossd
kohdistaa voimavaransa ja ponnistuksensa
YK:n kestdvin kehityksen ohjelman Agenda
2030:n ja sen 17 kestivin kehityksen tavoit-
teen (SDG) mukaisiksi.

Royal & Ancientin (R&A) vuonna 2018 jul-
kaisema R&A Golf Course 2030 on mer-
kitedvi aloite, jolla golfalan sidosryhmii tue-
taan ja kannustetaan sopimaan tiekartasta,
joka varmistaa golfkentin optimaalisen kun-
non ja pelattavuuden nykyisille ja tuleville
sukupolville. Tiekartan tarkoituksena on
myds korostaa mahdollisuuksia suunnitella
ja hallinnoida golfkenttid niin, ettd tirkedt
ekosysteemipalvelut turvataan seki luonnon
monimuotoisuutta ennallistetaan ja paranne-
taan ekologisesti niukoissa maisemissa.

STERF on osana R&A Golf Course 2030 -
hanketta kehittinyt Golfkenttd 2030 Skan-
dinavia -ohjelman. Timi yhteistyd STERFin
ja R&A:n vililld pitdd kiytintoon sovelletta-
via tutkimustuloksia tirkeini tydkaluna, jol-
la estetddn negatiiviset vaikutukset planeetal-
le ja kehitetdidn uutta tietoa, joka on
vilttimitontd ihmisten ajattelutavan ja asen-

teiden muuttamiseksi maailmanlaajuisesti.

Yhteinen R&A ja STERF IPM-hanke "Fu-
roopan golfkenttien nurmitautien ja tuhohyin-
teisten integroitu hallinta" valmistui vuoden
2023 aikana. Tutkimustuloksia ja uutta tie-
toa on esitelty tieteellisissi julkaisuissa seki
kiytinnon neuvoissa ja suosituksissa, joita
tarjotaan esittelyvideoissa, tietosivuissa, yleis-
tieteellisissi artikkeleissa ja seminaarien ja
tydpajojen esityksissd, esimerkiksi symposiu-
missa "Kestivi golfkentin hoito - Integroitu
nurmenhoito”, jonka STERF ja R&A jirjes-
tivit Sigtunassa syyskuussa.

Vuonna 2023 aloitettiin uusi yhteinen
STERFin ja R&A:n hanke "GOLF
LANDSCAPES — Golfmaisemien luonnon
monimuotoisunden ja monikiyttiisyyden pa-
rantaminen.
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Vallda GC. Kuva: Peter Corden
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SCANGREEN: INTEGROITUUN TUHOLAISTORJUNTAAN SOVELTUVAT
NURMILAJIT JA -LAJIKKEET POHJOISMAISILLA VIHERIOILLA, 2019-2022

PROJEKTIAIKA: 2019-2023

RAHOITUS (kSEK)
2019 2020 2021 2022 2023 Yhteensa
STERF 500 375 500 300 200 1875
Muut lahteet 1531 0 2642 0 1531 570
Yhteensa 653 375 764 300 353 2445

1) DLF Seeds, Barenbrug, DSV, Scandinavian Seeds, Mountain View Seeds, Graminor, Svensk Jordelit,
Semillas Fito, Landmark Seeds, ICL/Everris, PGM, Tempo Verde, Germinal.
2) Extra funding from DGU, Solum, Agrometer and NIBIO.

PAATUTKIJA / YHTEYSTIEDOT
Pia Heltoft, Norwegian Institute for Bioeconomy Research (NIBIO), Turfgrass research
group, Nylinna 218, 2849 Kapp. Sihkoposti: pia.heltoft@nibio.no

OSALLISTUJAT

Bjarni Hannesson, Reykjavikin golfklubi, Islanti.

Karin Normann, Turfhouse, Tanska.

Per Rasmussen, Smgrum GC, Tanska.

Michelle DaCosta, Massachusettsin yliopisto, Yhdysvallat.

Eric Watkins ja Andrew Hollman, Minnesotan yliopisto, Yhdysvallat.

Karin Juul Hesselsge, Trygve S. Aamlid, Tatsiana Espevig, Trond Petterson ja Jor-
gen Hornslien, NIBIO, Norja.

PROJEKTIN TAVOITTEET

* Tehdain kenttdseulontatutkimus, jolla selvitetidn, mitkd Agrostis-, Festuca-, Poa- ja Lo-
lium-lajikkeet ovat talvenkestivimpii, stressinsietoisimpia ja taudinkestivimpid viheriill
neljilld koepaikalla, jotka edustavat kahta Pohjoismaiden suurta ilmastovychyketti.

* Luodaan kohtaamispaikkoja kasvinjalostajien, siemenyritysten ja kentinhoitajien vilisille
keskusteluille, joilla edistetdin lajiketietoisuutta, integroitua tuholaistorjuntaa ja jatkuvaa
nurmenjalostusty6ti pohjoisten leveysasteiden ympiristihin.

ESITYKSET KONFERENSSEISSA, SEMINAAREISSA, KOKOUKSISSA JNE. V. 2023
15.1.: NGA Gresskurs, Malaga, Spain. ‘Arter og sorter til greener. Resultater fra
SCANGREEN 2019-22’. T.S. Aamlid.

12.4.: Smerum. ERFA-ryhmin kenttivierailu koeviherislle. PRasmussen.

20.6.: NIBIO-Landvik, Norway. International Turfgrass Field Day. Kenttikively koealoille
ennen kokeiden uudistamista. K.J. Hesselsoe.

19.9.: Sigtuna, Stockholm, Sweden. Integrated Turf Management, Golf Course 2030 and
STERF Symposium, ‘Varieties and mixtures for integrated management of putting greens,
results from SCANGREEN 2019-2022°. K.J. Hesselsoe

13.11.: Stockholm, Sweden. ‘Grasarter og sorter til golfbaner i Norden’, Lecture at 'Hogare
Greenkeeperutbildning' for Svenska Golfférbundet, T.S.Aamlid.

15.11.: Svendborg, Denmark, Danish Greenkeepers Association Conference. 'Arter, sorter
og blandinger til greens i Norden. Resultater fra SCANGREEN 2019-2022’. Karin Juul
Hesselsoe.

HANKKEEN YHTEENVETO JA TILA 1.1.2024

Testeissd kolmella pohjoismaisella koepaikalla (Reykjavik, Apelsvoll ja Landvik; Smerum ei
ole mukana lyhyemmin testijakson vuoksi) antoivat ronsyrélli ja luhtarélli parhaan koko-
naisvaikutelman, huomattavasti paremman kuin etelinnata, kylinurmikka ja puistonata, jot-
ka olivat kaikki samantasoisia. Englanninraiheini ja karheanurmikka arvioitiin heikoimmiksi
tai toiseksi heikoimmiksi kaikilla koepaikoilla paitsi Smorumissa, jossa englanninraiheini si-
joittui keskikastiin. Puistonatalajikkeista (Festuca rubra commutata) menestyi kaikilla poh-
joismaisilla koepaikoilla ja kaikkina vuosina parhaiten uusi lajike 'Euro Carina', vertailulajik-
keen 'Barlineus' kanssa, jota seurasivat kaksi uutta lajiketta 'Orionette’ ja 'Gima'. ja kontrol-
lilajike 'Musica'. Etelinnatalajikkeista (Festuca rubra litoralis) kaikilla kolmella kasvupaikalla
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Osanottajia NIBIOn kansainvilisilli nurmenhoidon kenttipdivilli Landvikissa 20.6.2023 tutustumassa SCANGREEN 2019-2022 koealoibin. Kuva: Morten Giinther.

menestyi parhaiten ”Sybille”, jota seurasi kontrollilajike ”Cezanne”. Nurmiréllin (Agrostis ca-
pillaris) lajikkeiden vililld ei niilld kolmella kasvupaikalla ollut eroa yleisessi nurmenlaadus-
sa, mutta 'Jorvik' kirsi vihiten talvivaurioista ja lumihomeesta kaikkina vuosina. Kolmella
koepaikalla ronsyrollilajikkeista (Agrostis stolonifera) menestyivit parhaiten uudet lajikkeet
'Matchplay', 'L-93 XD' ja '777 Triple Seven', joiden kannoilla seurasivat tiiviisti 'Piranha’ ja
"Valderrama' samalla tasolla kontrollilajikkeen 'Luminary' kanssa. Luhtardllin (Agrostis cani-
na) lajikkeista "Villa’ on edelleen Pohjoismaiden huippulajike. Niittynurmikkalajikkeista (Poa
pratensis) vertailulajikkeella 'Limousine' oli keskimiirin korkeampi nurmen laatu, korkeampi
versotiheys, hienommat lehdet ja vihemmin kasvukauden tauteja kuin uudella lajikkeella
‘Professor’ Reykjavikin, Apelsvollin ja Landvikin kohteissa.

Seosten ja sekoitusten vililld havaittiin vain muutamia selkeitd eroja. 3 mmu:n leikkuukorkeu-
della ja 17 g N m-2 yr-1 lannoitemairilld toimi nadan (Barineuksen, Musican ja Cezannen
seos) ja ronsyrollin (‘Pure Distinction’) sekoitus toimi paremmin kuin perinteinen nadan ja
nurmirdllin (‘Greenspeed’) ruohoseos Landvikissa ja Smerumissa paremman talven selviyty-
misen ja pienemmain lumihome-esiintymin vuoksi, mutta oli olemassa vaara, ettd nata hi-
vidd kilpailussa ronsyrollille. Nadan sekoituksiin tulisi kiyttid sellaisia ronsyrollin lajikkeita,
joiden versotiheys on pienempi kuin "Pure Distinction'. Rénsuréllin ja englanninraiheinin
sekoitus lihti kasvuun huomattavasti nopeammin kuin muut siemensekoitukset ja -seokset,
mutta nurmen laatu talven jilkeen oli huonompi kuin muilla sekoituksilla.
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SCANGREEN: INTEGROITUUN TUHOLAISTORJUNTAAN SOVELTUVAT
NURMILAJIT JA -LAJIKKEET POHJOISMAISILLA VIHERIOILLA, 2023-26

PROJEKTIAIKA: HELMIKUU 2023-MAALISKUU 2027

RAHOITUS (kSEK)
2023 2024 2025 2026 Yhteensa
STERF 529 669 635 510t 2343
Muut l&hteet? 232 47 47 207 533
Yhteensé 761 716 682 717 2876

1) Varattu, ei myénnetty;

2) Yritykset: Barenbrug (Alankomaat), DLF (Tanska), Landmark Seeds Company ja Mountain View Seeds
(Oregon, USA). Luontoissuoritus: Smgrum GC, Reykjavik GC/Islannin Golfliitto, Tanskan Golfliitto

PAATUTKIJA / YHTEYSTIEDOT
Karin Juul Hesselsge, NIBIO Landvik, N-4886 Grimstad, Norja, Puh: + 47 413 96 851
Sihképosti: karin.hesselsoe@nibio.no

OSALLISTUJAT

Pia Heltoft, NIBIO Apelsvoll, Norja

Bjarni Hannesson, Islannin golfliitto

Per Rasmussen, Smgrum Golf Club, Tanska

Eric Watkins ja Andrew Hollmann, University of Minnesota, USA

PROJEKTIN TAVOITTEET

* Kartoittaa kenttikokeilla ja selvittdd, mitkd Agrostis-, Festuca-, Poa- ja Lolium-lajikkeet
ovat talvenkestivimpid, stressinsietoisimpia ja tauteja kestdvimpid viherioilld neljilld koea-
lalla, jotka edustavat Pohjoismaiden kahta suurta ilmastovydhyketti.

* Luodaan kohtaamispaikkoja kasvinjalostajien, siemenyritysten ja kentinhoitajien vilisille
keskusteluille lajiketietoisuuden, integroidun tuholaistorjunnan seki pohjoiseen ympi-
ristddn tarkoitettujen nurmikasvien jalostuksen jatkuvien ponnistelujen edistimiseksi

ESITYKSET KONFERENSSEISSA, SEMINAAREISSA, KOKOUKSISSA JNE. V. 2023
12.4.: Teams-kokous (Projektin ydinryhmi). PPT, Karin J. Hesselsoe

12.5: Teams-kokous (Projektin ydinryhma). PPT, Karin ]. Hesselsoe

31.8.: Kenttikively Reykjavikin golfklubilla, Bjarni Hannesson.

14.9.: Evaluoijien kokous ja kenttikéively vastikddn perustetulla viheri6lld Smorumin
golfklubilla Tanskassa. PPT, Karin J. Hesselsoe; kenttidkively, Per Rasmussen.

21.11.: Teams-kokous (Projektin ydinryhmi). PPT, Karin J. Hesselsoe.

HANKKEEN YHTEENVETO JA TILA 1.1.2024

Timi projekti on jatkoa SCANGREEN:-lajiketestaukselle, joka on jatkunut yli 20 vuoden
ajan. kaudelle 2023-2026. Lajikkeita tutkitaan hiekkapohjaisilla viherisilld eteldiselld vyo-
hykkeelld NIBIO Landvikissa Norjassa ja Smerumin golfkentilld Tanskassa sekid pohjoisella
vyohykkeelliNIBIO Apelsvollissa Norjassa ja Reykjavikin golfkentilli Islannissa. Kdynnissi
oleva tutkimus alkoi 2023, ja sithen kuuluu lisitestipaikka Minnesotassa USA:ssa.

Hanke kattaa seitsemin lajia (puistonata, etelinnata, nurmirdlli, ronsyrélli, englanninrai-
heind, niittynurmikka ja ketotimotei) sekd 20 uutta lajiketta vertailua varten. Testataan myos
nadan ja réllin seoksia. Koepalstat arvioidaan kuukausittain ja lajikkeet luokitellaan nurmen
laadun, talvensietokyvyn, tautien sekd sammalten ja kylinurmikan hydkkayksille altistumi-
sen perusteella. Koepaikoille tehddiin kenttikiynteji ennalta miirityn aikataulun mukaises-
ti ja tuloksista tiedotetaan sivustoilla www.sterf.org ja www.scanturf.org seki kentinhoitoleh-
dissi sekd joka toinen vuosi piivitettivissi kirjasessa "Pohjoismaihin soveltuvat ruohonsie-

»
menet”.



Nurmen poistoa vanhalta SCANGREEN-viheriolti. Landvik, heinikuu 2023.
Kuva: Trygve Aamlid.

Uusia koeviheriditd perustettiin Apelsvolliin ja Smerumiin kesikuussa sekd Reykjavikiin ja
Landvikiin heinikuussa. Perustaminen onnistui parhaiten Reykjavikissa, kun taas suurin osa
Landvikin viheridsti jouduttiin kylvemiin uudelleen elokuussa ja syyskuussa. Apelsvollissa
kylvettiin myds uudelleen niitcynurmikka-aloja. Smegrumissa suurin osa viheridsti kylvettiin
uudelleen elokuussa. Osassa niittynurmikan ja ketotimotein aloista ei vield lokakuussa ollut
tdyted peittoa Landvikissa, Apelsvollissa ja Smerumissa. Perustamiseen liittyvit haasteet selit-
tyvit todennikaisesti Norjan ja Tanskan erittdin kuivalla sdilld kesikuussa. Minnesotassa
koeviherié perustettiin syyskuun alussa norjalaisen siemenlihetyksen toimitusongelmien
vuoksi.
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Kenttikively Reykjavikin golflelubilla. Elokun 2023. Kuva: Bjarni Hannesson.



20 STERF KAYNNISSA OLEVAT HANKKEET

EUROOPAN GOLFKENTTIEN MERKITTAVIEN NURMITAUTIEN JA
TUHOHYONTEISTEN INTEGROITU HALLINTA

PROJEKTIAIKA: HELMIKUU 2020 - JOULUKUU 2023

RAHOITUS (kSEK)
2020 2021 2022 2023 Yhteensa
STERF 386 322 288 178 1174
R&A 386 322 288 178 1174
Muut l&hteet 697 692 583 110 2082
Yhteensa 1469 1336 1159 466 4430

PAATUTKLJA / YHTEYSTIEDOT
Tatsiana Espevig, tutkija (PhD), NIBIO The Norwegian Institute of Bioeconomy Research,
Reddalsveien 215, 4886 Grimstad, Norja Puh: +47 406 23 778. S-posti tatsiana.espevig@nibio.

no

OSALLISTUJAT

Karin Juul Hesselsge, Anne F. Borchert, Trond O. Pettersen, Kristine Sundsdal, Vic-
toria Stornes Moen, Erik Lysge, Monica Skogen ja Trygve Serck-Hanssen, NIBIO,
Norja

Christian Spring, STRI Sports Turf Research Institute, Iso-Britannia

Martin Nilsson, Kgbenhavns Golf Club, Tanska

Wolfgang Pramafiing, Lukas Borrink, Daniel R. Hunt , Julian Siebert ja Jan Rosen-
busch, Osnabriickin ammattikorkeakoulu, Saksa

Axel Stadler, Osnabrueckin golfkenttd, Saksa

Karin Normann, Asbjern Nyholt ApS, Tanska

Marina Usoltseva, Botaniska Analysgruppen, Ruotsi

Kate Entwistle, The Turf Disease Centre, Iso-Britannia

Sabine Braitmaier, ProSementis GmbH, Saksa

Carlos Guerrero, Algarven yliopisto, Portugali

Tatiana Gagkaeva, VIZR All-Russian institute of plant protection, Veniji

Juri Lebedin ja Anna Antropova, XEMA, Suomi

Ingeborg Menzler Hokkanen ja Heikki Hokkanen, Iti-Suomen yliopisto

PROJEKTIN TAVOITTEET

Hankkeen yleiseni tavoitteena on tutkia hoitokiytintojd ja uusia teknologioita kahden tir-

keimmin nurmitaudin ehkiisyyn ja torjuntaan golfviherisilli seki tuhohydnteisten torjuntaa

golfkentilld kdyttden mahdollisimman vihin torjunta-aineita. Erityistavoitteet ovat:

* Tutkia hoitotapojen, kuten jyriyksen (vain microdochium), UV-C-siteilyn ja vaihtoeh-
toisten tuotteiden vaikutusta microdochiumia ja dollar spottia vastaan (WP1 ja WP2).

* Tunnistaa Pohjois- ja Keski-Euroopassa dollar spottia aiheuttavat sienilajit ja tutkia im-
munomiiritysti Clarireedia spp.:n ja Microdochium nivalen tunnistamiseksi kasvikudok-
sessa sekd Clarireedia spp.:n tunnistamiseksi kaupallisissa siemenissi (WDP2).

* Tarkastella mahdollisia innovatiivisia keinoja torjua, havainnoida ja hallita golfkencilld
esiintyvid turilaan ja vaaksiaisen toukkia .(WP3).

* Tarjota teknologian siirtoa golfkenttialalle, levittid hankkeen tuloksia yleisten ja tieteellis-
ten julkaisujen, videoiden ja tietolehtien kautta seki osallistua kansainvilisiin seminaarei-
hin ja kokouksiin, jotka tarjoavat tiedon ja kokemusten vaihtoa tutkijoiden, kentinhoita-
jien, teollisuuden, nurmiagronomien ja konsulttien valilld.

ESITYKSET KONFERENSSEISSA, SEMINAAREISSA, KOKOUKSISSA JNE. V. 2023
11.1.: Malaga, Espanja. Gresskurs NGA, ‘Integrated management of important turfgrass di-
seases and insect pests on European golf courses (IPM-Golf 2020-2023)’ T. S. Aamlid, A.E
Borchert, and T. Espevig.

25.1.: Harrogate, UK, BTME - BIGGA Turf Management Exhibition. ‘Integrated Disease
and Pest Management in Europe: Research Results’. T. Espevig.

21.6.: NIBIO International Turfgrass Field Days, Landvik, Norja: ‘Introduction to IPM
GOLF'. 2020-23, T. Espevig.

‘Alternative methods to prevent and control microdochium patch on annual bluegrass predo-
minant putting greens’. A. E Borchert, K.J. Hesselsoe, A. Beisland, T.O. Pettersen, T. Espe-
vig.

‘ITM in Practice - a UK Perspective’. C. Spring.

‘Effect on rolling on microdochium patch. Field trial at Royal Copenhagen GC’. M. Nilsson.
‘Use of biostimulants in I'TM programs on golf greens with microdochium patch pressure’.
T. Espevig, T.O. Pettersen, C. Spring, M.Ferguson, and C.A. Frisk.

‘Development of immunoassay for detection of microdochium fungus in grass’. Y. Lebedin.



‘An overall strategy for using alternative pest management techniques in turfgrass’. H.
MT Hokkanen.

‘Experiences on using insect pathogenic nematodes for controlling leatherjackets and ot-
her Diptera on golf courses in Finland’. I. Menzler Hokkanen.

19.9.: Golfkenttd 2030:n ja STERFin IPM Symposium, Sigtuna, Ruotsi.

‘Introduction to IPM research programme — today and in the future’. T. Espevig
‘Managing important turfgrass diseases microdochium patch and dollar spot using less
fungicides’. T. Espevig

‘Insect pests on Scandinavian golf courses: An update on integrated management’. K. J.
Hesselsoe.

‘Effects of UV-C radiation and Sustine slow-release fertiliser on turfgrass diseases on golf
greens’. W. Primafling.

15.5.: Les 48h du Gazon Sport Pro, Pariisi, Ranska. ‘Effects of UV-C radiation and

Sustdne slow-release fertiliser on turfgrass diseases on golf greens’. W. Primafiing.

Lannoitusta Landvikin koeviberiolli 14.10.2021. Kuva: K.]. Hesselsoe.
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HANKKEEN YHTEENVETO JA TILA 1.1.2024

Tami projekti on yhteishanke Pohjoismaiden, Saksan, Portugalin, Iso-Britannian, Suomen ja
Venijin tutkijoiden ja kentinhoitajien, tavarantoimittajien (ICL, Syngenta, Sustdne,
AquaYield), Saksan ja Hollannin golfliittojen sekd Tanskan ympiristonsuojeluviraston toteut-
tamana. Sen tavoitteena on tutkia hoitokiytintdji, vaihtochtoisia tuotteita ja uusia tekniikoita
merkittivien tautien lumihome (MP) ja lanttilaikku (DS) hallintaan ilman torjunta-aineiden
kiyttod tai vain vihiiselld kiytolld. Kenttikokeita suoritettiin seitsemin: Tanskassa (1), Norjassa
(2), Yhdistyneessi kuningaskunnassa (2) ja Saksassa (2).

Landvikin ja Bingleyn kenttikokeiden tirkein johtopiitos vaihtoehtoisista menetelmisti
taudin ehkiisemiseksi kylinurmikkavaltaisilla golfviherisill on, ettd kasvinsuojeluaineet sieni-
tauteja vastaan ovat tehokkain menetelmi: MP viheni 66-85 %, kun luku oli 43 % tai alle
muilla menetelmilld. Landvikissa tehokkaimmat menetelmit olivat 33 %:lla alennetut typen pi-
toisuudet yksindin tai yhdessi jyriyksen, ravinteiden annon kahdesti viikossa seki hitaasti va-
pautuvan orgaanisen lannoitteen Sustine 5-2-4+Fe kiytdn kanssa. Bingleyssi, jossa tautipaine
oli alhainen (<13 %), alensi rautasulfaatti 4 tai 8 kg/ha tehokkaasti MP-ilmaantuvuutta, kun
sitd kdytettiin ennaltachkiisevisti ja taudin varhaisen paineen aikana. Mydhiissyksyn N-annos-
tus lisisi MP:td keviilld Landvikissa, muttei Bingleyssi.

Landvikissa ja Bingleyssi tehdyt tutkimukset pigmentin (Ryder, Syngenta) ja biostimulan-
tin (Hicure, Syngenta) sisillyttimisestd IPM-ohjelmaan osoittivat, ettd se mahdollisti MP:n sie-
nitautien torjunta-aineiden kiyttokertojen vihentimisen kolmesta kahteen ilman tehon heikke-
nemistd.

Osnabriickin Bissendorfin golfkentilld tehty tutkimus osoitti, ettd UV-C-annokset 35-40
ja 70-80 m]J/cm? estivit onnistuneesti DS-tartunnan alhaisella tautipaineella (<5 %). Microdoc-
hium ELISA toimi yksinkertaisena ja kiytinnollisend menetelmini piilevin Microdochium-
infektion varhaisessa havaitsemisessa nurmessa, ja se voidaan integroida yleiseen kasvitautien
torjuntastrategiaan. Clariredian affiniteettiset polyklonaaliset vasta-aineet eivit mahdollistaneet
voileipdimmunomairitystd, joten tdimi laji vaatii lisityotd jotta saadaan monoklonaalisia vasta-
aineita hiiresti.

Euroopassa tehdyissd DS:n kausaalilajicutkimuksissa Clarireedia jacksonii ja C. homoeocarpa
tunnistettiin ainakin padaiheuttajalajiksi. DS-oireet voidaan kuitenkin sekoittaa muiden nurmi-
tautien oireisiin, kuten Ceratobasidium cerealen aiheuttamaan keltalaikkuun, Fusarium culmoru-
min tai F oxysporumin aiheuttamaan fusarium-laikkuun, Limonomyces roseipellisin aiheuttamaan
vaaleanpunaiseen lumihomeeseen, Microdochium bolleyi -tyvimitidn tai ruskeaan rengaslaik-
kuun, jonka aiheuttaa Waitea circinata.

Kirjallisuuskatsausten ja tuhohydnteistutkimusten tirkein johtopditds oli, ettd vaaksiaisten,
turilaiden ja muiden tuhohyénteisten torjunta vaatii lisdd tutkimusta entomopatogeenisten suk-
kulamatojen tehokkuuden ja luotettavuuden parantamiseksi. Kenttimestareiden ja kentinhoita-
jien tulee my®s kehittdd taitojaan vaihtoehtoisten ja biologisten menetelmien asiantuntijoiksi.
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ROBO-GOLF: ROBOTTILEIKKUREILLA PAREMPI NURMEN LAATU,
ALEMMAT LANNOITEKUSTANNUKSET JA PIENEMPI FOSSIILISEN
ENERGIAN KULUTUS GOLFKENTTIEN VAYLILLA JA KARHEIKOISSA

PROJEKTIAIKA: TAMMIKUU 2020 - HEINAKUU 2023

RAHOITUS (kSEK)
2020 2021 2022 2023 Yhteensa
STERF 250 326 336 160 1072
Husqvarna 952 376 396 304 2028
Muut lahteet 81 83 83 0 250
Yhteensa 1283 785 818 464 3350

PAATUTKIJA / YHTEYSTIEDOT

Karin J. Hesselsge, Norwegian Institute for Bioeconomy Research (NIBIO), Department
for Urban Greening and Vegetation Ecology, Turfgrass Research Group, Landvik, Reddals-
veien 215, 4886 Grimstad, Puhelin:+47 41396851. E-mail: karin.hesselsoe@nibio.no

OSALLISTUJAT JA YHTEISTYOTAHOT

Olle Markusson ja Maria Viking, Husqvarna AB
Anne Borchert ja Trygve S. Aamlid, NIBIO, Norja
Atle Revheim Hansen, Bzrheim Golfpark, Norja
Lars Henrik Schovbye Nielsen, Greni GC, Tanska
Marcus Rehnstrom, Jonkopings GK, Ruotsi
Janne Lehto, Hirsala Golf, Suomi

Bjarni Hannesson, Ness GC, Islanti

PROJEKTIN TAVOITTEET

* Luoda ja levittii tietoa siitd, miten vaihto perinteisisti manuaalisista ruohonleikkureista
robottileikkureihin vaikuttaa nurmikon laatuun, lannoitteiden tarpeeseen, rikkakasvien
levidmiseen ja erilaisten tautien alttiuteen viylilld ja esikarheikoissa pohjoismaisille golf-
kentille tyypillisilld ruoholajeilla.

* Luoda ja levittii tietoa siitd, miten vaihto perinteisisti manuaalisista ruohonleikkureista
robottileikkureihin viylilld ja esikarheikoissa pohjoismaisille golfkentille tyypillisilld ruo-
holajeilla vaikuttaa tydvoiman ja energian kiytt66n, CO,-pddstoihin ja maaperin tiivisty-
miseen.

* Luoda ja levittii tietoa siitd, miten vaihto perinteisisti manuaalisista ruohonleikkureista
robottileikkureihin viylilld ja esikarheikoissa pohjoismaisille golfkentille tyypillisilld ruo-
holajeilla vaikuttaa pelaajien ja kentidnhoitajien tyytyviisyyteen.

ESITYKSET KONFERENSSEISSA, SEMINAAREISSA, KOKOUKSISSA JNE. V. 2023
7.6.: Tukholma, Husqvarna Conference, PPT-presentation about ROBOGOLF 2020- 23,
Karin Juul Hesselsoe

20.6.: NIBIO Landvik, Kansainviliset nurmialan kenttipiivit. Field walk at experimental
site, Karin Juul Hesselsoe and Trond Pettersen

21.6.: NIBIO Landvik, Kansainviliset nurmialan kenttdpdivit. PPT-presentation about WP
1 and 3, Karin Juul Hesselsge

21.6.: NIBIO Landvik, Kansainviliset nurmialan kenttdpdivit. PPT-presentation about
WP2, Anne F. Borchert

21.9.: Svendborg, Tanska, GAD (Groundsman Association of Denmark) conference, PPT-
presentation in Danish about ROBOGOLEF results, Karin J. Hesselsoe

7.12.: Tukholma, HGU (Hegere Greenkeeper utbildning), Lecture/PPT-presentation about
ROBOGOLF in Danish/Swedish, Karin ]. Hesselsoe
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Norjan NIBIO Landvikissa jatkettiin robotti- ja kisinleikkauksen vertailua robotti-
(Husqvarna 550) ja kelaleikkureilla viylilld (leikkuukorkeus 15 mm). Puolikarheikossa (leik-
kuukorkeus 35 mm) samoja robottileikkureita verrattiin vaakatasoleikkureihin. Leikkuutulos
viylilld ja karhoikossa havaittiin yhtd hyviksi robotti- ja kisinleikkuulla. Joinakin havain-
topdivind havaittiin vihemmin tauteja robottileikkuulla, miki selittyy robottien tiheimmin
kasteenpoistolla. Valkoapilaa 16ytyi vihemmin robottileikatulta viyliltd, kun taas robottilei-
katusta karheikosta valkoapilaa oli enemmin.

Leikkuujitteen palauttamisen vaikutusta N-lannoitteen tehoon robotti- ja kisinleik-
kuussa tutkittiin viylilld 0, 3, 6, 9 ja 12 g/m?/v vuotuisilla N-mairilld kauden aikana.
Niyttod ei saatu siitd, ettd piivittdinen robottileikkuu verrattuna manuaaliseen leikkuuseen
kolme kertaa viikossa leikkuujitteen palautuksen kanssa vihentiisi lannoitetarvetta viylilld
johtuen typen (N) paremmasta hydtysuhteesta pienemmassi leikkuujitteen mairissd. Kai-
ken kaikkiaan nurmen visuaalisessa laadussa ja N:n hyddyntimisessi oli vain pienii ja merki-
tyksettdmii eroja robotti- ja kisinleikkauksen vililld, joissa molemmissa leikkujite palautet-
tiin, mutta manuaalinen leikkaus leikkuujitteen poiston kanssa heikensi nurmen laatua. Tu-
lokset osoittivat kuitenkin, etti robottileikkuusta saadaan enemmin hydtyi verrattuna ma-
nuaaliseen leikkuuseen korkealla lannoitustasolla, miki johtaa korkeaan nurmen kasvuno-
peuteen. Kuivissa olossuhteissa ja riittimittomilld lannoituksella lisddntyivit rikkaruohot,
erityisesti valkoapila, enemmin robottileikatuilla viylilld kuin kisinleikatuilla viylill4.

Valkoapilan esiintymisessi viylilld robotti- ja kisinleikkauksessa saadut ristiriitaiset tu-
lokset vaativat lisitutkimusta. Jotta robottileikkuuta voitaisiin suositella perinteisti leikkuuta
kestivimpini leikkuujirjestelmini, on tirkedd tietdd, lisidntyyko vai viheneekd valkoapila
robottileikkuussa, miki riippuu tekijoistd kuten ruohoseos, lannoitemiiri, veden saatavuus/
kastelu ja leikkuukorkeus.

Viidelld pohjoismaisella golfkentilld toteutettiin laajoja kokeita robottileikkureilla ver-
rattuna kelaleikkureihin viylilld ja vaakatasoleikkureihin karheikoissa. Kenttimestarit kirjasi-
vat kuukausittain nurmen laadun, rikkaruohohen esiintymin ja energian kiyton. Naissi ko-
keissa nurmen laatu oli enimmikseen sama robotti- ja manuaalileikatuilla viylilld ja karhei-
koissa, mutta robotit olivat ylivoimaisia suurella kasvunopeudella. Kenttimestarit havaitsivat
vihemmin maaperin tiivistymistd roboteilla, miki johti parempaan vedenpoistoon alueilla,
joita robottileikattiin 2-3 vuoden ajan. Robottileikkuu vihensi myds maaperin tiivistymistd
Landvikin koealueen puolikarheikossa.

Golfaajille tehdyt kyselyt osoittivat, ettd he suhtautuivat mydnteisesti tai neutraalisti ro-
bottileikkuuseen, mutta he halusivat paikallissiintdjd robottien hiiritessi pelid. Valitettavasti
ROBO-GOLF-projekti ei datankeruulaitteiden toimintahiirididen vuoksi pystynyt arvioi-
maan muutoksia energiankiytossd ja hiilijalanjiljessi siirryttiessd perinteisesti (manuaalises-
ta) robottileikkuuseen. Niihin kysymyksiin tarvitaan lisitutkimusta.
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Perinteinen viylileikkuri ja robottileikkuri Landvikissa. Kuva: Karin Hesselsoe.
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FAIRWAYS4FUTURE: LAADUKKAIDEN GOLFVAYLIEN JA )
ESIKARHEIKKOJEN HOITO ILMAN HERBISIDEJA JA PIENEMMILLA

KASVIHUONEKAASUPAASTOILLA

PROJEKTIAIKA: MAALISKUU 2023 - JOULUKUU 2025

RAHOITUS (kSEK)
2023 2024 2025 Yhteensa
STERF 413 329 343 1085
Muut l&hteet 2044 374 388 2806
Yhteensa 2457 703 731 3891

PAATUTKIJA / YHTEYSTIEDOT
Karin Juul Hesselsge, NIBIO Landvik, N-4886 Grimstad, Norja
Puh: + 47 413 96 851 Sihkoposti: karin.hesselsoe@nibio.no

OSALLISTUJAT
Anne Friederike Borchert ja Trygve S. Aamlid, NIBIO Landvik Norja
Daniel Hahn, riippumaton nurmialan agronomi

Wolfgang Pramafling, Hochschule Osnabriick, Saksa

PROJEKTIN TAVOITTEET

* Tutkia véylien ja esikarheikkojen hoitostrategioita (robotti- vs. manuaalinen leikkuu, leik-
kuukorkeus ja lannoitetaso), joilla saavutetaan korkea nurmen ja pelaamisen laatu mah-
dollisimman pienelli energian ja lannoitteiden kulutuksella.

* Selvittid robottileikkuun pitkdaikaisvaikutus maaperin fysikaalisiin olosuhteisiin, jotka
vaikuttavat golfkenttien viylilld ja esikarheikoissa syntyviin kasvihuonekaasupiistoihin.

* Selvittid, kuinka leikkuutavan (robotti vs. manuaalinen), leikkuukorkeuden ja lannoi-
temiirin yhdistelmi vaikuttaa yksittiisten rikkakasvilajien esiintymiseen ja muihin nur-

ESITYKSET KONFERENSSEISSA, SEMINAAREISSA, KOKOUKSISSA JNE. V. 2023
16.3.: Teams-kokous (Projektin ydinryhmi). PPT, Karin J. Hesselsoe

21.4.: Teams-kokous (Projektin ydinryhmi). PPT, Karin J. Hesselsoe

10.10.: Teams-kokous (Projektin ydinryhmi ja Husqvarna). PPT WP1:n alustavasta tydstd
ja tuloksisista, Anne E Borchert.

13.10.: Teams-kokous (Projektin ydinryhmi ja Husqvarna). PPT, K. J. Hesselsoe.

HANKKEEN YHTEENVETO JA TILA 1.1.2024

Robottiruohonleikkuun pitkin aikavilin vaikutusta maaperin tiivistymiseen ja veden tun-
keutumisnopeuteen, viyliin ja karheikkoihin ROBO-GOLF-projektin (2020-23) goltken-
tilld (Berheim (Norja), Grend (Tanska) ja Hirsala (Suomi)) tutkitaan lisid. Syyskuussa 2023
NIBIO aloitti maaperiniytteiden keriimisen Baerheimin ROBO-GOLPFissa kiytettivien
koeviylien maaperin tiheyden, rakenteen ja hiilipitoisuuden midrittimiseksi. Lisiksi tehtiin
penetrometri- ja maankosteusmittauksia. Vuonna 2024 vastaavat niytteet otetaan ja mit-
taukset tehdiin Grendssa ja Hirsalassa.

Norjan NIBIO-Landvikissa perinteisti kelaleikkuuta verrataan jirjestelmilliseen robottileik-
kuuseen, jossa kiytetdin Husqvarnan GPS-pohjaista Ceora EPOS -jirjestelmid. Kahdessa
leikkuujirjestelmissd verrataan kahta leikkuukorkeutta 30 ja 45 mm (milld uskotaan olevan



vaikutusta rikkakasvien leviimiseen). Vuonna 2024 viylityyppisen valkoapilan (Trifolium re-
pens) plugeja istutetaan aloille, joilla testataan erilaisia leikkuukorkeuden ja leikkuujirjes-

telmin yhdistelmi.

Seuraavat havainnot tallennetaan kuukausittain: Nurmen kokonaisvaikutelma, nurmen viri
ja NDVI, nurmen korkeus ja valkoapilan peitto digitaalisella kuvantamisella.

Sama Ceora-robottileikkuri, jota kiytetiin NIBIO-Landvikissa, ohjelmoidaan leikkaamaan
erilaisia aloja kahdella leikkuukorkeudella, 10 ja 15 mm, yhdistettyni kolmeen lannoiteta-
soon (0, 60 ja 120 kg N/ha/v). Valkoapilan, kaunokaisen (Bellis perennis) ja muiden leveileh-
tisten rikkakasvien plugit istutetaan koealoihin, jotta voidaan tutkia eri leikkuukorkeuksien
ja lannoitetasojen yhteisvaikutusta eri rikkakasvilajien leviimiseen.

Soveltavia tutkimuksia jirjestetiin viidelld golfkentilld: Hills lihelld Géteborgia Ruotsissa,
Hirsala lihelld Helsinkid Suomessa, Brondby lihelli Ké6penhaminaa Tanskassa, ja Haus Bey
lahelld Diisseldorfia seki St. Eurach lihelld Miinchenid Saksassa. Jokaiselle golfkentille asen-
netaan Ceora-robottiruohonleikkuri mairitetylle alueelle, joka sisiltdd seki viyld ettd kar-
heikkoa. Perinteisesti leikatut viereiset viylit ja karheikot, joissa maaperd on samanlainen,
toimivat vertailukisittelyini. Viylilld arvioidaan kahta lannoitetasoa: "Yleinen kiytints"
(100 %) ja “alennettu” (50 %). Saksassa kokeista vastaavat kenttimestarit yhteistydssd nur-
miagronomi Daniel Hahnin ja nurmitutkija Wolfgang Primafiingin kanssa. Nurmen golfpe-

lillisen laadun arvioi Daniel Hahn.
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Monica Jayesingha ottaa maaperindytreiti maantibeysanalyysid varten Berbeimin golfkentiilli
syyskuussa 2023. Kuva: Anne E Borchert.
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FAIR-WATER I: KOHTI PAREMPAA KUIVUUDENKESTAVYYTTA JA
PIENEMPAA VEDENKULUTUSTA GOLFVAYLILLA

PROJEKTIAIKA: TAMMIKUU 2023 - HUHTIKUU 2026

RAHOITUS (kSEK)
2023 2024 2025 2026 Yhteensa
STERF 567 572 580 0] 1719
Muut l&hteet 629 491 250 0 1370
Yhteensa 1196 1063 830 0 3089

PAATUTKIJA / YHTEYSTIEDOT

Trygve S. Aamlid, NIBIO Department for Urban Greening and Vegetation Ecology,
Turfgrass Research Group, Landvik, N-4886 Grimstad, Puh: + 47 90 52 83 78. Sihkoposti:
trygve.aamlid@nibio.no

OSALLISTUJAT

Anne F. Borchert, Karin Juul Hesselsge, Trond Pettersen ja Iris Eik, NIBIO, Norja
Peter Edman, Ruotsin golfliitto

Wolfgang Pramafling, Osnabruckin ammattikorkeakoulu, Saksa

Thomas Fischer, iNova Green, Saksa

Bernd Leinauer, New Mexico State University, USA

PROJEKTIN TAVOITTEET

Piidtavoitteena on kehittdd hoitostrategioita sietokykyisille golfviylille, joiden laatu siilyy

hyviksyttivini ilman juomakelpoisen kasteluveden kiyttdd tai voimakkaasti vihennetylld

kastelulla. Erityistavoitteet ovat:

* Tunnistaa Pohjois-Euroopan viylilli yleisesti kiytossi olevien ruoholajien/alalajien kui-
vuutta kestivimmiit lajikkeet ja niiden seokset.

* Vertailla seitsemin maaperin kostutusaineen kykyi ehkiistd kuivuuden aiheuttamaa stres-
sid, vihentid veden kulutusta ja parantaa palautumista kuivuuden jilkeen.

* Validoida kenttikokeissa Norjassa ja Saksassa kaksi parhaiten kuivuutta sietivii seosta/se-
koitusta ja kaksi parhaaksi havaittua pinta-aktiivista ainetta, jotka on tunnistettu edelli-
sissd vaiheissa, jotta viyldn laatu kuivuuden aikana voidaan optimoida.

ESITYKSET KONFERENSSEISSA, SEMINAAREISSA, KOKOUKSISSA JNE. V. 2023
20.6.: Projektin esittely NIBIO:n Kansainvilisilld nurmialan kenttipdivilld, Landvik
14.11: Projektin lyhyt esittely SGF:n kurssilla Higher Greenkeeper Education

HANKKEEN YHTEENVETO JA TILA 1.1.2024

Kuluneen vuosikymmenen aikana monet golfkentit ovat kokeneet kuivuusjaksoja useammin
ja ankarampina ilmastonmuutoksen takia. Kasteluveden niukkuus on nyt ongelma jopa Poh-
joismaissa. Tdssi hankkeessa tutkitaan menetelmi, joilla voidaan vihentii kastelua ja sii-
lyttdd nurmen laatu golfkenttien viylilld. Hankkeessa on kolme tydpakettia (WP), joista kak-
si aloitettiin vuonna 2023:

WP1:ssi nurmikasvien kasvattajia ja siemenyrityksid kaikkialla Euroopassa ja Pohjois-Ameri-
kassa pyydettiin toimittamaan siemenii kuivuutta kestivimmisti lajikkeistaan. Kutsun tulok-
sena saatiin 42 lajiketta, jotka edustavat 10 lajia. Nimi kylvettiin hiekkamaahan toukokuun
puolivilissd 2023. Alkuperiinen suunnitelma oli luoda kuivuusolosuhteet sadesuojan alle
heinikuussa. Hitaan kasvun takia, erityisesti joidenkin hienojen natojen, saivat lajikkeet kui-
tenkin kehittii vahvoja kasvustoja runsaampine ja syvempiid juurineena, ja pidennetty kui-
vuusjakso aloitetaan vuonna 2024.

WP2:ssa testaamme parhaillaan maaperin kostutusaineiden kykyi siilyttdd viyldn laatu sa-
malla kun vihennetiin kastelun miirii kokeessa siirrettidvin, sadeanturin ohjaaman sade-
suojan alla. Seitsemii kostutusainetta levitettiin niiden kiyttdohjeiden mukaisesti (yleensi
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Kokeessa mukana 42 lajiketta, jotka edustavar 10 kuivuutta kestivii lajialalalajia.
Kuva: TS. Aamlid.

kaksi kiyttokertaa 3 viikon vilein) niittynurmikka/punanata-kasvustoon ennen kuivuusjak-
son aloittamista 14.7.-8.9.2023. Tuotteet (ja yhteistyoyritykset) olivat: H2PRO Trismart
(ICL), Qualibra (Syngenta), Magnum 357 Caliber (Indigrow), PBS 150 Liquid (Aqua Aid),
Hydra 30+ (Aqua Aid), ProWet Evolve (RhizoSolutions/Turf Care) ja Revolution. Lisikasit-
telyind olivat negatiivinen kontrolli (sama kuivuusjakso ilman kostutusainetta) ja positiivinen
kontrolli, joka kasteltiin kenttikapasiteettiin kolme kertaa viikossa. Kustakin alasta otettiin
digitaalisia kuvia kolme kertaa viikossa, ja ne analysoitiin Turf Analyzer -ohjelmistolla
(https://turfanalyzer.com). Aloja kasteltiin kisin 8 mm aina, kun nurmen peitto oli alle 70
%. Kostutusaineiden kisittelyjen vililld ei ollut merkittdvid eroja nurmen laadussa, nurmen
peittivyydessi tai vedenkiytdssd. Seitsemin tuotteen keskimiiriinen vedenkiytts 8 viikon
aikana oli 54 mm pinta-aktiivisella aineella kisitellyilld koealoilla ja 70 mm kisittelemates-
millid koealoilla, joiden vertailuhaihtuminen oli 136 mm. Tdmi kokeilu toistetaan alku-

kesilld 2024.

WP3:ssa suunnittelemme rinnakkaisia kokeita jirjestimistda NIBIO Landvikissa Norjassa ja
Osnabriickin yliopistossa Saksassa vuonna 2025 (ja ehki 2026), joissa yhdistetiin WP1:n
kuivuutta kestivimmat lajikkeet WP2:n parhaisiin kostutusaineisiin.

Digitaalista kuvausta valolaatikon avulla. Kuva: T. S. Aamlid.
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ICE-BREAKER: JMVAHINKOJEN AGRONOMISTEN JA TALOUDELLISTEN
VAIKUTUKSEN PIENENTAMINEN GOLFKENTILLA JA MUILLA NURMILLA

PROJEKTIAIKA: TAMMIKUU 2020 - TOUKOKUU 2024

RAHOITUS (kSEK)
2020 2021 2022 2023 Yhteensa
STERF 314 549 397 379 1639
Norjan tutkimusneuvosto 964 1666 1296 589 4515
Muut lahteet 834 1195 1210 821 4060
Yhteensa 2112 3410 2903 1789 10214

PAATUTKIJA / YHTEYSTIEDOT

Trygve S. Aamlid, NIBIO Department for Urban Greening and Vegetation Ecology,
Turfgrass Research Group, Landvik, N-4886 Grimstad, Puh: + 47 90 52 83 78. Sihképosti:
trygve.aamlid@nibio.aamlid

OSALLISTUJAT

Tatsiana Espevig, Karin Juul Hesselsge, Wendy Waalen, Pia Heltoft ja Sigridur Dal-
mannsdottir, NIBIO.

Carl Johan Lonnberg, Ruotsin golfliitto.

Michelle DaCosta, Massachusettsin yliopisto.

Eric Watkins, Minnesotan yliopisto.

PROJEKTIN TAVOITTEET

Piidtavoite on lisitd ymmirrystd ja kehittdd parempia strategioita pitkittyneen jidpeitteen ja

sulamisvesien aiheuttamien vahinkojen ehkiisemiseksi ja korjaamiseksi golfkentilld ja muilla

nurmilla. Erityistavoitteet ovat:

¢ Vertailla nurmilajikkeiden vastustuskykyi anoksialle, eli ei O, ja korkea CO,.

¢ Selvittdd, estivitké muovipeitteiden kiytto tai lumen/jiin poistaminen (joko koko talven
jatkuvana tai osaan talvea ajoitettuna) rénsyréllin, punanadan ja kylinurmikan jaa- ja ve-
sivahingot vai kirsiiké nurmi hypoksiasta.

* Arvioida, voidaanko antureiden avulla miirictdd pitdisiko jidkerrokset murskata tai pitii-
sikd muovipeitteiden alle jirjestdd tuuletusta.

o Selvittii, haittaavatko vapaat happiradikaalit fotosynteesid, kun vastakylvetty tai jidn alla
ollut ruoho altistuu normaaleille O,-tasoille matalassa limpétilassa ja korkealla valon voi-
makkuudella, ja voidaanko tillaiset vauriot vilttdd kiyttamalld kevailld peitteitd.

* Tunnistaa kasvua estivit aineet, joita voi muodostua jiin peittimiin viheriéihin, ja tutkia
keinoja poistaa ne ennen uudelleenkylvéi.

* Arvioida ronsyrollin lajikkeiden, harsojen ja biostimulanttien vaikutusta jiin tappamien
viherididen nopeampaan kasvuunliht66n.

ESITELMAT KONFERENSSEISSA, SEMINAAREISSA, KOKOUKSISSA JNE. V. 2023
16.1.: Norjan kentinhoitajien yhdistyksen talvikurssi, Malaga, Espanja. ‘Resulater fra ICE-
BREAKER’. T. S. Aamlid.

24.1.: Luennot Sandmoseskolenissa, Tanskassa: “Vinterpleje, grees’. Kenttimestareiden kou-
lutus. K. J. Hesselsoe.

21.4.: Esitys WINTER TURF -vuosikokouksessa, University of Massachusetts, Amherst,
USA. ‘NIBIO Turfgrass Research Group, STERF and ICE-BREAKER’. T. S. Aamlid.
28.4.: Kenttdpaivin esitys, WinterTurf Field Day, Univeristy of Minnesota, St. Paul, MN,
USA. ‘Species survival under extended ice cover’. Andrew Hollman.

1.6.: Esitys NIBIOn CEO:n ja johtokunnan seminaarissa: ‘Grovforforskning i NIBIO,
Tromse’. S. Dalmannsdottir, M. Jergensen & E. Elverland

20-21.6.: NIBIOn Kansainviliset nurmialan kenttipiivit:

‘Impact of winter covers on the need for fungicide applications on putting greens’. T. S.
Aamlid.

Re-establishment rate and competition from Poa on winter-killed putting greens as affected
by creeping bentgrass cultivar and soil temperature at reseeding’. T. Espevig and T.Pettersen
‘ICE-BREAKER 2020-2023: Reducing the agronomic and economic impact of ice damage
on golf courses and other grasslands’. T. S. Aamlid.

“Transitioning from winter to spring: Understanding factors impacting turfgrass recovery fol-



lowing ice cover. M. DaCosta.

‘Strategies for enhancing creeping bentgrass re-establishment following winterkill’. M.
DaCosta. ‘Cool season turfgrass survival under prolonged ice cover. E.Watkins

31.8.: Esitys NIBIO Holtin 100-vuotisjuhlassa, Tromse. ‘Tkke tre i graset — vi tester det
nemlig'. S. Dalmannsdottir, E. Elverland & M. Jorgensen

7.9.: Esitys 11. Napa-alueiden maatalouskonferenssissa, Térshavn, Firsaaret 5-7.9.2023: 'Fu-
ture prospects for agriculture in Northern-Norway. S. Dalmannsdottir.

28.9.: Tanskan AMU-Sandmosenin kentinhoito-opiskelijoiden vierailu Landvikiin: ‘NIBIO
Turfgrass Research Group and the project ICE-BREAKER’. T. S. Aamlid.

18-20.10.: Posteri 3. Pohjoismaisessa Metaboliikka-konferenssissa, Trondheim, Norja: 'Me-
tabolomic study of metabolites in winter damaged soils that can impact plant growth’. M.
Almvik

3.11.: ICE BREAKER -loppuseminaari, Oslo Quality Oslo Airport Hotel:
‘ICE-BREAKER: Background, overview and project team’. Trygve S. Aamlid.

“The risk for ice and water damage: IPCC predictions for future winter climates’. Hans Olav
Hygen, Norwegian Meteorologial Institute.

“The two main types of ice and water damage: Anoxia vs. crown hydration/freezing’. T. S.
Aamlid

“What's going on at the turfgrass crown level? Freeze/thaw cycles and crown hydration — why
could impermeable plastic be better than ice 2’ E. Merewitz Holm, Michigan State Universi-
ty.
“The critical spring transition: Bleaching and reduced photosynthesis as the turf comes out of
ice’. S. Dalmannsdottir.

‘Practical experiences with coverage in Sweden’. H. Blusi.

‘From snow removal to plastic coverage at Oslo GC:’. J. Riiber.

“Two years comparison of snow/ice removal vs. plastic sheets at NIBIO Apelsvoll’. W. Waa-
len.

‘Refinement of the cover technology: The need for ventilation and undercovers’. T. S. Aam-
lid. “The adoption of cover technology on Norwegian GCs'. M. Thers.

“The genetic component: Screening of species and varieties for tolerance to ice encasement.
K. Juul Hesselsge.

‘Identification and elimination of inhibitors to germination and seedling growth when rees-
tablishing greens after ice encasement’. P. Heltoft, K. Juul Hesselsse, M.Almvik. ‘Creeping
bentgrass varieties, spring covers and biostimulants for faster reestablishment of winter-killed
greens’. T. S. Aamlid.

‘Optimal machines for reseeding / faster reestablishment using unprimed and GA3-primed
seed of creeping bentgrass varieties on golf courses in Sweden. CJ Lonnberg.

‘Main conclusions from a four year project’. T. S. Aamlid.
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HANKKEEN YHTEENVETO JA TILA 1.1.2024

Kaikki ICE-BREAKERIin kokeet valmistuivat vuonna 2023 ja tulokset esiteltiin loppusemi-
naarissa Oslossa 3. marraskuuta. STERF ja Norjan tutkimusneuvosto ovat mydntineet
hankkeelle jatkoajan 31.5.2024 asti jiljelld olevien julkaisujen valmiiksi saamista varten.
Hankkeen 10 tirkeinti johtopiitdstd ovat seuraavat:

1. Tulevaisuuden talvi-ilmastossa jii- ja vesivahingot johtuvat todennikdisesti sulamisve-
desti ja toistuvasta jidtymisesti/sulamisesta anoksian (hapenpuutteen) sijaan, mutta pit-
kii talvia, johon liittyy anoksiaa, saattaa esiintyd 5—-10 vuoden vilein.

2. Tistd johtuen oikein suunniteltujen ja hyvin salaojitettujen viherididen ja viheridaluei-
den tarve tulee jatkossa entistd tarkeammaksi.

3. Suosittelemme peittdmistd harsolla + muovipeitteelld jad- ja vesivahinkojen estdmiseksi.
Tuuletusta peitteen alla tarvitaan varmistamaan talvenkesto pitkin talven aikana, erityi-
sesti Poa-viherioill.

4. Muovipeitteet eivit lisdi eivitki vihenni kasvinsuojeluaineiden levitystarvetta sienitaute-
ja vastaan syksylld.

5. Poa on pohjoismaisten viherididen ylivoimaisesti vihiten talvenkestivi laji. Uudet Poh-
jois-Euroopasta periisin olevat puistonatalajikkeet saattavat kestii jidpeitettd vihintiin
yhtd hyvin kuin uudet ronsyréllilajikkeet Yhdysvalloista.

6. Kaikki lajit, ja erityisesti Poa, voivat kirsid valoinhibitiosta keviilld jidpeitteen ja/tai
muovipeitteen positamisen jilkeen. Suosittelemme, ettei nurmea altisteta voimakkaalle
auringonvalolle sen jilkeen, kun se on ollut peitettyni/peittyneeni lipi talven. Vaurioitu-
misriskid voidaan vihentii poistamalla peite pilviseni piivini.

7. Talvella kuolleiden viherididen nopeassa uudistamisessa keviilli kylvimilld on ensisijai-
sesti kysymys maan limpétilasta, riittivistd vedensaannista, hyvisti siemen-maakontak-
tista, riittdvistd fosforin saannista ja runsaasta typen saannista.

8. Ronsyrollilajikkeiden kyvyssi palautua matalissa limpétiloissa on eroja, mutta erot riip-
puvat myds kiytetystd siemeneristd. Tirkeimpii kuitenkin on lajikkeiden yleinen nur-
men laatu useiden vuosien aikajinteelld. Hitaimmin itdvii lajikkeita, kuten 'Indepen-
dence' ja 'Memorial', tulee vilctdd.

9. Harsot ovat tirkeitd itimisen ja taimien kasvun nopeuttamiseksi keviin uudelleenkylvén
jilkeen. Niiden vaikutus perustuu ensisijaisesti korkeampaan maaperin limpétilaan,
mutta ne suojaavat myds kovalta sateelta, kuivumiselta ja voimakkaalta valon siteilylti.

10. Kasvua estivii voi- tai etikkahapon tai muiden yhdisteiden pitoisuuksia ei havaittu talvel-
la kuolleissa viheridissd jopa 115 piivin jadnpeiton jilkeen. Koska nimi hapot ovat haih-
tuvia ja yleensd haihtuvat muutamassa pdivissd, on niiden roolia itdimisen ja taimien kas-
vun estimisessi jidpeiton jilkeen saatettu aiemmin yliarvioida.
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CARBON PAR: ISLANNIN GOLFKENTTIEN MAA-ALUEEN HIILITASEEN
ARVIOINTI SEKA HIILEN SITOUTUMISEN JA MAAPERAN
VARASTOIMISPOTENTIAALIN MITTAAMINEN VAYLILLA JA

LEIKATUISSA KARHEIKOISSA

PROJEKTIAIKA: TAMMIKUU 2020 - MAALISKUU 2024

RAHOITUS (kSEK)

2020 2021 2022 2023 Yhteensa
STERF 150 300 0 0 450
Muut lahteet 345 156 171 276 948
Yhteensa 495 456 171 276 1398

PAATUTKIJA / YHTEYSTIEDOT
Edwin Roald, Eureka Golf ehf., Stekkjarflét 23, 210 Gardaber, Iceland, edwin@eureka.golf,
+354 693 0075.

OSALLISTUJAT
Jon Guémundsson, Agricultural University of Iceland.

PROJEKTIN TAVOITTEET

* Arvioida Islannin golfkenttien kylvettyjen ja hoidettujen alueiden maankiytésti aiheutu-
vat hiilidioksidihiviét seki hiilen varastointi kokonaisuutena ja kenttikohtaisesti.

* Keskustella voidaanko arviointiprosessia virtaviivaistaa edelleen.

* Selvittdd minkilaista rahoitusta, aikaa ja muita resursseja tarvitaan samanlaisen arvion te-
kemiseen muissa Pohjoismaissa.

* Tunnistaa mahdolliset merkittivit tekijit, joiden avulla golfkentit voivat yleisesti ottaen
helposti parantaa niiden maankiyttoon liittyvad hiilitasetta vaikuttamatta negatiivisesti
pelikokemukseen.

ESITYKSET KONFERENSSEISSA, SEMINAAREISSA, KOKOUKSISSA JNE. V. 2023
5.7.: Haastattelu Carbon Par’ista Channel 2 Radion aamulihetyksessi (Islannin yleisradio).
7.11.: Haastattelu CNN:n Living Golf -ohjelmassa.

24.11.: Tapaaminen Islannin presidentin Gudni Th. Jéhannessonin kanssa, keskustellen
siitd, miten Carbon Par auttaa Islannin golfia ilmastotoiminnan edellikévijiksi maailmanlaa-
juisesti arvioimalla hiilivirtoja ja taseita kaikilla Islannin 60 golfkentilli.

Joulukuu: December: Artikkelitiivistelmi lihetetty menestyksekkdisti International
Turfgrass Society’s hakuun, joka liittyy vuoden 2025 kansainviliseen nurmialan tutkimus-
konferenssiin (ITRC) Japanissa.

Tietoa projektista 16ytyy sen verkkosivuilta http://www.carbonpar.org, ja johtavissa sosiaali-

sen median kanavissa tunnisteella @carbonpar.

Sosiaalisen median postaukset vuonna 2022:

Facebook: 9 postausta. Tykkiyksid tihin mennessd: 149. Seuraajia tihin mennessi: 165.
Instagram: 6 postausta. Seuraajia tihin mennessi: 413.

X (aiemmin Twitter): 9 twiittid. FSeuraajia tihdn mennessi: 384.

LinkedIn: 5 postausta. Seuraajia tihin mennessi: 189.
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Joidenkin golfkenttien perustamisen yhteydessi on kuivattu kosteikkoja tai kentti on ra-
kennettu aiemmin ojitetulle kosteikolle. T4lli tavalla ovat monet golfseurat tahattomasti
aiheuttaneet suuria kasvihuonekaasupiistdji. Kuivatulla eloperiiselld maalla olevien golf-
kenttien paistdt voivat siis olla erittdin korkeita, kun taas kivenniismaalla olevat kentit
voivat sitoa hiiltd. Ruoho voi sitoa huomattavia miirid hiilei. Lisiksi hoidetut nurmialu-
eet voivat sitoa enemmin hiiltid kuin hoitamattomat. Tdmi osoittaa, ettd hyvin sijoitetuil-
la golfkentilld, jotka on harkitusti suunniteltuja ja rakennettuja, on hyvit mahdollisuus
toimia hiilinieluina.

Kaikkien Islannin Golfliiton golfkenttien kiyttdimin maan hiilitilan arvioimiseksi kiytet-
tiin erilaisia menetelmis, mukaan lukien kartoitus, vertailu kansallisiin maaperitietokan-
toihin, maaperiniytteiden otto, haastattelut ja analyysit. Golfkenttien erilaisten maa-
alueiden, kuten viylien, hoidettujen karheikkojen ja luonnontilaisten alueiden rajat piir-
rettiin arkkitehtuuriohjelmistolla kiyttien pohjana paikannettuja ilmakuvia. Jokainen
golfkenttdalue jaettiin 3—4 perusmaaperityyppiin. Maaniytteitd kerittiin valikoiduilta
golfkentiltd, ja ne analysoitiin kuivapoltolla, jolloin saatiin %C- ja %N-pitoisuudet.

Maaniytteiden kerdys kaikilta 60 golfkenttialueelta saatiin pddtokseen marraskuussa
2022. Laboratorioanalyysi valmistui toukokuussa 2023. Tulosten tulkinta ja pisteytysjir-
jestelmin kehittiminen hiilen sitomiselle ja/tai maankiyton piistoille kullakin golf-
kentilld on kidynnissi.

Alustavien tulosten mukaan kivenniismaiden sitomispotentiaali voi olla huomattava,
vaikkakin maankiyttshistorialla voi olla vaikutusta tihin. Eloperiisilli mailla voi sitivas-
toin esiintyi erilaisia paistolihteitd.
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Maria Svavarsdsttir Islannin maatalousyliopistosta lataa néytteitii laboratorion hiilianalysaattoriin.
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KAYTANNON TOIMENPITEET GOLFKENTTIEN BIOLOGISEN
MONIMUOTOISUUDEN LISAAMISEKSI

PROJEKTIAIKA: TOUKOKUU 2020 - KESAKUU 2023

RAHOITUS (kSEK)
2020 2021 2022 2023 Yhteensa
STERF 0 0 0 0 0]
Muut I&hteet 790 390 197 200 1577*
Yhteensa 790 390 197 200 1577*

* 50 % Ruotsin kruunuina ja 50 % luontoissuorituksena

PAATUTKIJA / YHTEYSTIEDOT
Peter Edman, Ruotsin golfliitto, Box 11016, 10061 Tukholma. Puh +46 70 266 5686.
Sihképosti: peter.edman@golf.se

OSALLISTUJAT
Ingela Danielsson, Falkenbergin kunta. Sihképosti: ingela.danielsson@falkenberg.se

PROJEKTIN TAVOITTEET

* Luoda malli paikalliselle yhteistydlle golfseuran, kunnan ja muiden yhteiskunnan toimi-
joiden vililld tavoitteena luoda rikas kasvi- ja eldinkanta.

* Parantaa golfkenttien biologista monimuotoisuutta lisédmilld tietimysti siitd, kuinka
golfkentin erilaiset toiminnot ja hoitotoimenpiteet voivat edistid rikkaan kasviston ja eldi-
miston syntymisti.

¢ Tutkia erilaisten hoitorutiinien vaikutuksia pélyttivien hydnteisten miirin lisiimiseen ja
golfkentin karheikkojen pelattavuuden parantamiseen.

¢ Arvioida, kuinka erilaiset hoitotoimenpiteet hyddyttivit tiettyji hydnteislajeja.

* Levittii tietoa ja kokemuksia golfseuroille, kunnille ja muille yhteiskunnan organisaatioil-
le kansallisesti ja kansainvilisesti.

ESITYKSET KONFERENSSEISSA, SEMINAAREISSA, KOKOUKSISSA JNE. V. 2023
Falkenbergin GC:

28.3.: Hoitosuunnitelman tarkistus ja puuston kisittelyn tarkistus. 14.4.: Hiekka-alueiden
tydt. 23.5.: Tiedotustilaisuus ja luontokively, 30 Ljungbyhedin golfklubin edustajaa, jotka
tydskentelevit luonnon monimuotoisuuden parissa. 4.9.: Kauden yhteenveto. Luontokively
golfkentilld, mukana yleisod, klubin jisenid ja paikallisten luonnonsuojelujirjestdjen edusta-
jia.

Ullared Flidje GC:

11.1.: Hoitosuunnitelma tarkistus ja hiekka-alueiden tyst. 24.4.: Kulottamisen tarkastus.
14.12.: Kauden yhteenveto.

Vinbergs GC:

3.5.: Hoitosuunnitelma tarkistus ja hiekka-alueiden tyst. 18.9.: Kauden yhteenveto. Luon-
tokively golfkentilld, mukana yleisd4, klubin jisenid ja paikallisten luonnonsuojelujirjestdjen
edustajia.

Hofgirds GC:

5.5.: Kulottamisen tarkastus. 31.5.: Tiedotustilaisuus ja luontokively Hofgardsin kentilli
kansainvilisen IPM-verkostoryhmin kanssa (edustajia Pohjoismaista, Hollannista ja Saksas-
ta). 21.8.: Ruohon leikkuun ja poiston seuranta.

Harabiickens GC:

28.4.: Kulottamisen tarkastus. 11.9.: Ruohon leikkuun ja poiston seuranta, "hiekka-alu-
eet", kauden yhteenveto. Luontokively golfkentillimukana yleiséd, klubin jisenid ja paikal-
listen luonnonsuojelujirjestdjen edustajia.

13.11.: Hankkeen esittely seminaareissa/tapaamisissa WWF:n ja Ostergotlands Golf -pii-
rijirjestdn kanssa.

Tiedotusta SGF-kursseilla GUB 10/11, VUB 25/1, 1/12, VUB (NGA Norja)

13/2 ja HGU 6/12 sekid GAF (golfjohtaminen) koulutuksessa 15/11.

Kentille on sijoitettu luontotyyppeja esittelevid kyletejd (10 kpl (A3) kylttid per kenttd), ja
jokaiseen klubitaloon on sijoitettu suurempi infotaulu luonnon monimuotoisuudesta.



Ruohoalueita kulotettiin joillakin kentilli..

HANKKEEN YHTEENVETO JA TILA 1.1.2024

Monimuotoisuuden viheneminen ja ekosysteemien romahtaminen ovat ihmiskunnan suuria
uhkia seuraavan vuosikymmenen aikana. EU:n luonnon monimuotoisuusstrategia 2030 eh-
dottaa kokonaisvaltaisempaa lihestymistapaa biodiversiteettipolitiikkaan. Luonnon suojele-
mista ja ennallistamista ei voida midritd yksinomaan sidntelylld, vaan mukaan on saatava
kaikki tirkedt kaupunki- ja maaseutumaiseman toimijat. Golfkentit voisivat edistdd luonnon
monimuotoisuutta, luonnon- ja kulttuuriympiristdjen sdilytcdmistd sekd ekosysteemipalvelu-
jen varmistamista ja laajentamista kaupunkien lihiympiristdissi ja viljelymaisemissa.

Hankkeessa testattiin useita luonnon monimuotoisuutta edistivid toimenpiteiti kunkin
golfklubin olosuhteisiin sovitettuina. Hyonteisid hyddyttiviin toimenpiteisiin kuului kukka-
rikkaan maaperin luominen paljaiden hiekka-alueiden avulla. Testattujen toimenpiteiden ja
hoitotoimien valikoimaa voidaan soveltaa golfkentilld eri puolilla kuntaa, aluetta tai maata.
Tavoitteena on, ettd vuoden 2023 lopulliset inventaariot osoittavat kasviston ja hydnteiston
monimuotoisuuden parantuneen golfkentilla.

Yksilélliset toimintasuunnitelmat on laadittu viidelle golfkentille: Falkenberg, Ullared
Flidje, Harabicken, Hofgdrd ja Vinberg. Toimintasuunnitelmissa kuvataan, mitd luonnon
monimuotoisuutta koskevia toimenpiteitd, missi ja milloin voidaan toteuttaa kullakin
kentilld, ja niihin sisiltyy arvio tarvittavasta ajasta ja kustannuksista.

Golfliiton ja golfkenttien henkildkunnan kanssa on kiyty vuoropuhelua, jotta toimin-
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Erilaisia luontotyyppeji esittelevid kyltteji on sijoitettu kentille.

tachdotukset saadaan sovitettua yhteen golfpelin kanssa. Kokeen yhteenvedon ja projektira-
portin, kisikirjojen ja eri biotooppien tarkistuslistojen kirjoittaminen on alkanut.

Vuonna 2023 tehtiin golfkentilld seuraavia toimenpiteiti:

* Kenttikohtaiset suunnitelmat toteutettiin kiytinnossd kasvukauden aikana. Syksylli jokai-
selle kentille tehtiin kiynti, jossa tarkastettiin kauden tulokset ja tarkennettiin vuoden 2023
kenttikohtaisia hoitosuunnitelmia.

* Joillakin kentilli kulotettiin ruohoalueita.

* Ruohoalueita leikattiin ja leikkuujite poistettiin. Haasteena on kisitelld timi leikkuujite
taloudellisesti ja ympiristén kannalta oikein — timi saattaa muodostua ongelmaksi, kun toi-
menpiteet toteutetaan laajemmassa mittakaavassa,

* Hiekka-alueita tuotettiin kaivamalla ja/tai lisidmilld hiekkaa, joka tukee uusien, pélyttivil-
le hydnteisille hyddyllisten niittykasvien kylvod ja kasvua.

* Isompien yksittdisten puiden ympiristdjd ja metsinreuna-alueita kisiteltiin (harvennus ja
raivaus).

* Bunkkereiden osia hoidettiin ja muokacttiin niin, ettd tietyt hydnteiset 16ytavit asuinpaikan
reunavyohykkeilei.

* Tiedotusmateriaalia, kuten kyltteji jne., sijoitettiin eri luontotyyppien luokse kentille (10
kpl A3-kylttid jokaiselle kentille), ja klubirakennuksiin sijoitettiin suurempi infotaulu.
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GOLF LANDSCAPES: GOLFMAISEMIEN BIOLOGINEN
MONIMUOTOISUUS JA MONIKAYTTOISYYS

PROJEKTIAIKA: HELMIKUU 2023 - JOULUKUU 2025

RAHOITUS (kSEK)
2023 2024 2025 Yhteensa
STERF 300 300 300 900
R&A 225 225 225 675
Muut lahteet 0 100 100 200
Yhteensa 525 625 625 1775

PAATUTKUJA / YHTEYSTIEDOT
Hans Martin Hanslin, The Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO), Post-
boks 115, NO-1431 As, Norja. Sihképosti: hans.martin.hanslin@nibio.no

OSALLISTUJAT

Trygve Aamlid, NIBIO, Dept of Urban Greening and Vegetation Ecology, Norja
Wendy Fjellstad, NIBIO, Dept. of Landscape Monitoring, Norja

Johannes Kollmann, NIBIO ja Miinchenin teknillinen yliopisto, Saksa

Tommy Lennartsson, Ruotsin biologisen monimuotoisuuden keskus, SLU, Ruotsi
Christopher Marston, UK Center for Ecology & Hydrology, UK.

PROJEKTIN TAVOITTEET

* Tarjota tietoa siitd, miten golfkenttid voidaan suunnitella ja hoitaa niin, ettd ne edistivit
luonnon monimuotoisuutta ja monikdyttdisyyttd maiseman mittakaavassa.

* Tunnistaa lihestymistavat kenttien ominaispiirteiden ja biologisen monimuotoisuuden

potentiaalin arvioimiseksi ja dokumentoimiseksi, priorisoida lihestymistavat seki suositel-
la menetelmii kehityksen seuraamiseksi golfkentin potentiaalin ja maisemakontekstin pe-

rusteella.

* Tarjota yksinkertaisia indikaattoreita, joilla voidaan arvioida golfkentin vaikutuksia mai-
seman toimintoihin ja joita voidaan kiyttidd suunnittelussa ja hoidossa, kuten liitettivyys,
lajivarasto seki rakenteellinen ja elinympiristdjen monimuotoisuus.

* Tarjota menetelmii golfkenttien ja maisemien monitoiminnallisuuden arvioimiseksi.

* Miirittdd suunnitteluperiaatteet, joiden avulla parannetaan luonnon monimuotoisuutta
ja ekologista toimintaa seki golfkentin elinympiristdjen laatua, joka vaikuttaa luonnon
monimuotoisuuteen seki kenttialueella ettd laajemmassa maisemassa, kuitenkin samalla
sdilyttden pelin pelattavuuden ja laadun.

HANKKEEN YHTEENVETO JA TILA 1.1.2024

Golfkentit rakennetaan usein erittdin pirstoutuneisiin ja ainakin osittain rappeutuneisiin
maisemiin, milld on my®dnteisid vaikutuksia biologiseen monimuotoisuuteen ja ekosystee-
mien toimintoihin. Ekologisista vaikutuksista golfkentilld ja niiden ympiristdissi on kuiten-
kin vain vihin tutkimuksia.

Tissd hankkeessa tehdiin maisemackologiset analyysit 40 esikaupunki- ja maaseutumaise-
missa sijaitsevalla golfkentilli Miinchenissi (Saksa), Manchesterissa (UK), Tukholmassa
(Ruotsi), Ké8penhaminassa (Tanska) ja Oslossa (Norja). Maisema-analyysi perustuu digitoi-
tuihin karttoihin, ja siind arvioidaan luonnon monimuotoisuuteen liittyvid maindikaattoreita
kuten maisemayksikoiden koko ja muoto, reuna-alueet, maiseman monimuotoisuus ja eriy-
tyneisyys perustuen maanpeittotyyppeihin. Kdytimme laajemman maiseman miiritykseen
automatisoituja menetelmii. Golfkentin aluekuviot liitetiin ympirdiviin maisemaan, ja tu-
lokset varmistetaan kenttitydlld kenttien eri alueilla. Timi antaa tietoa siitd, kuinka golf-
kenttid voidaan suunnitella ja hoitaa niin, ettd parannetaan niiden panosta luonnon moni-
muotoisuuden ja ekologisten toimintoijen kehittimisessi maisemamittakaavassa, huomioi-
den my®s kunkin golfkentin ominaispiirteet. Hankkeen tirkeimmisti tuloksista tiedotetaan
golfalalle ohjeistusten, tydpajojen ja webinaareiden kautta.
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~ Tois) - 1,

Ennallistettu puro Eichenriedin golfkelubilla. Ennallistettu niitty Hangenhamissa.
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TEKOALYVETOINEN GOLFNURMIEN HOITO

(ADORE)

PROJEKTIAIKA: TAMMIKUU 2024 - SYYSKUU 2024

RAHOITUS (SEI 2024 Yhteensa
STERF 250 250
Muut lahteet 107 107
Yhteensa 357 357

PAATUTKUA / YHTEYSTIEDOT
Claes Holmstrom, Nordic Al Technology AB Husarviksgatan 16, 115 47 Tukholma,
Sweden. Phone +46 70 247 87 44 claes.holmstrom@gmail.com

OSALLISTUJAT
Felix Rios, Al Consultant Frilans Finans Sverige AB
Viktor Osterberg, Data Scientist Nordic Al Technology AB

PROJEKTIN TAVOITTEET:

¢ Hankkeen tavoitteena on arvioida tekoilyyn (AI) perustuvia aikasarjamallinnustekniikoita
nurmimetriikan simulointiin ja vastata tutkimuskysymyksiin: i) minki tyyppistd dataa
tarvitaan ja ii) kuinka paljon dataa tarvitaan nurmen laadun simulointiin riiccdvilld tark-
kuudella.

¢ Jos simulaation tarkkuus on riittivi, voidaan jokaiselle hoitotoimenpiteelle mairittdd kus-
tannus- ja kestdvyystekijit. Yhdistimilld tekoilymallit sekd kustannus- ja kestivyystoimin-
not, voidaan soveltaa generatiivista tekoilykerrosta, joka kohdistaa tulevaisuuden sovel-
luksen optimoitujen

* Koska itsendisten paikallisten tekodlymallien onnistunut validointi on edellytys, ei projek-
tin laajuus kata siirto-oppimisen generatiivista kerrosta tai arviointia, eli projektissa ei ar-
vioida, missi miirin yhden golfkentin dataa voidaan hyddyntid muilla golfkentilld. Alan
asiantuntijat vdittdvie, ettd taustalla olevat nurmen maaperifyysiset ominaisuudet voidaan
ekstrapoloida, kun huomioidaan mm. yhteiset nurmen, sijainnin ja maaperin ominaisuu-
det, miki antaa vankan pohjan siirto-oppimisen arvioimiselle tulevissa projekeeissa.

HANKKEEN YHTEENVETO JA TILA 1.1.2024

Huolimatta kasvavista nurmenhoitoon liittyvisti haasteista, jotka liittyvit mm. ilmaston-
muutokseen, kasvinsuojeluaineiden rajoituksiin ja kustannusten nousuun, on nurmenhoito
suurelta osin manuaalinen ja ei-optimoitu prosessi. Nurmenhoidon optimointi on monimut-
kaista ja monimuuttujaista, eli se riippuu useista ja yhdessi vaihtelevista parametreista, mu-
kaan lukien hoito, maaperin ominaisuudet ja ympiristdparametrit. Niin ollen nurmenhoi-
don optimointi pelkin toimialueen tietimyksen ja fyysisten kokeiden avulla on vaikeaa.

Tekoilylld toimivaa digitaalista ja tietopohjaista lihestymistapaa arvioidaan kestivyyden ja
pelattavuuden kannalta optimaalisen nurmenhoidon tunnistamiseksi tissi erittiin laajassa
mahdollisten eri hoitokiytintdjen yhdistelmissi. Tekodlymallinnusta sovelletaan tulevien
nurmen ominaisuuksien simulointiin, mukaan lukien pelattavuus- ja stressimittaukset nykyi-
seen nurmen tilaan, hoitokdytintdihin ja ympiristddataan perustuen. Koska jatkuva tiedon-
keruu on resursseja kuluttavaa, on hankkeen tavoitteena tunnistaa tarkkojen ennusteiden te-
kemiseen tarvittavat datatyypit ja datan miiri, sekd arvioida, onko tekoilyn tuottama nur-
menhoidon ohjaus mahdollista ja kannattavaa.
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PAATTYNEET HANKKEET

Alla luetellaan STERFin vuosina 1999-2022 rahoittamat
hankkeet. Lisitietoja hankkeista l6ytyy STERFin verkko-

sivuilta www.sterf.org

1. Maaperan orgaanisen aineen, koostumuksen ja laadun
vaikutukset maaperan biologiseen aktiivisuuteen ja nurmen
juurtumiseen hiekkavaltaisilla golfviheriilla. Karin
Blombick, Ruotsin maatalousyliopisto (1999-2001)

2. Typen hyotysuhde erilaisissa golfviheriorakenteissa ron-
syrélliviheridilla. Karin Blombick, Ruotsin maatalous-
yliopisto (2001-2004).

3. Tarvelahtodisen lannoituksen vaikutukset nurmikon kas-
vuun, ulkonékoon ja typen kayton tehokkuuteen. Tom Erics-
son, Ruotsin maatalousyliopisto (2003-2004).

4, Sienimyrkkyjen huuhtoutuminen golfviheridista: kvanti-
fiointi ja riskinarviointi. Nicholas Jarvis, Ruotsin maatalousy-
liopisto (2004-2005).

5. Fungisidien kayton edut ja ymparistoriskit Skandinavian
golfviherioilla. Trygve S. Aamlid, Norjan maatalous- ja ympi-
ristétutkimuslaitos (2004—-2005).

6. Agrostis- ja Festuca-lajikkeiden soveltuvuus skandinaavi-
sille golfviherioille. Trygve S. Aamlid, Norjan maatalous- ja
ympiristdtutkimuslaitos (2004—-2007).

7. Golfkenttien ymparistonhallintaohjelmat: tapaustutkimus
Tukholman golfalueelta. Mirten Wallberg, Ruotsin luonnon-
suojeluyhdistys, Tukholma (2005-2007)

8. Agrostis- ja Festuca-lajikkeiden arviointi (pohjoismainen
lajiopas). Trygve S. Aamlid, Norjan maatalouden ja ympi-
riston tutkimuslaitos (2007).

9. Luonnon monimuotoisuuden ja luonnonsuojelun tason ar-
viointi Skandinavian golfkentilla. Bente Mortensen,
GreenProject (2006-2007).

10. Orgaanisten lisdaineiden ja pinta-aktiivisten aineiden
vaikutukset ikaantyvien golfviherididen hydrofobisuuteen ja
sienimyrkkyjen huuhtoutumiseen. Trygve S. Aamlid, Norjan
maatalous- ja ympiristotutkimuslaitos (2006-2007).

11. Golfkentdnhoidon rooli kosteikkolajien tukemisessa Tuk-
holman suurkaupunkialueella. Johan Colding, Beijer Institu-
te of Ecological Economics, Ruotsin kuninkaallinen tiedeaka-
temia (2006-2008).

12. Hiekkapohjaisen juurivydhykkeen ikdantyminen. Karin
Blombick, Ruotsin maatalousyliopisto (2006-2008).

13. Nurmilajikkeiden demonstraatiokokeet Taalainmaalla.
Erik Svird, Ruotsin golfliitto (2006-2008).

14. Golfkenttien Microdochium nivalen torjunnan parannet-
tu strategia. Anne Marte Tronsmo, Kasvi- ja ympiristotietei-
den laitos, Norjan luonnontieteiden yliopisto (2006-2008).

15. Golfin vaikutus luontoon ja ymparistoon -ymparisto-
suorituskyvyn analysointi ja arviointi Skandinaviassa. Bente
Mortensen, GreenProject (2006-2008).

16. Kasvien kasvunsaatajan trineksapakki-etyylin (Primo
MAXX®) arviointi pohjoismaisilla golfkentilla. Trygve S.
Aamlid, Norjan maatalous- ja ympiristétutkimuslaitos

(2007-2009).

17. Pelin laatuparametrien kehittaminen, arviointi ja toteu-
tus jatkuvassa golfkentan arviointikonseptissa - kayttajaky-
sely. Anne Mette Dahl Jensen, Forest & Landscape, Kéopen-

haminan yliopisto (2007-2009).

18. Nurmen kasvun ennustaminen valon ja lampdotilan funk-
tiona pohjoismaisissa olosuhteissa. Karin Blombick, Ruot-
sin maatalousyliopisto (2007-2009)

19. Viherionurmen uudelleen perustaminen talvivaurioiden
jalkeen, kevat 2009. Agnar Kvalbein, Norjan kentinhoitajien
yhdistys (2008-2009).

20. Leikkuukorkeuden ja myohaissyksyn lannoituksen vaiku-
tus golfviherididen talvehtimiseen Pohjoismaissa. Agnar
Kvalbein, Norjan kentinhoitajien yhdistys (2008—2010)

21. Monikayttoinen golfkentta ja sen ainutlaatuiset luonto-
ja kulttuuriarvot. Carina Wettemark, Kristianstads Vattenri-
ken biosfiirialue, Kristianstadin kunta (2008—2010)

22. Skandinavian golfviheridilla kaytettavien nurmilajikkei-
den arviointi, 2007-2010. Trygve S. Aamlid, Norjan maata-
lous- ja ympiristotutkimuslaitos (2007-2010)

23. Demonstraatiokokeet talvipeittosuojauksella. Boel
Sandstrém, Ruotsin golfliitto (2007-2010)

24. Keski- ja Pohjois-Skandinavian talvenkestavien nurmila-
jikkeiden jalostus. Petter Marum, Graminor AS, Bjerken tut-
kimusasema (2007-2010)

25. VELVET GREEN: Luhtarollin (Agrostis canina) talven-
kestavyys ja hoito viheridilla pohjoisissa ymparistoissa. Tat-
siana Espevig, Norjan maatalouden ja ympiriston tutkimus-
laitos (2007—2011)

26. Golfnurmen lannoitestrategiat: Fysiologiaan perustu-
vaan lannoitukseen vaikuttavat tekijat. Tom Ericsson, kau-



punki- ja maaseudun kehittdmisen osasto. Ruotsin maatalous-
tieteiden yliopisto. (2007-2011)

27. Pohjoismainen yhteistyo viranomaisten ja kansalais-
jarjestojen valilla monikayttoisten golfkenttien ja terveiden
ekosysteemien luomiseksi. Maria Strandberg, STERF
(2010-2011)

28. Pohjoismainen nurmilajiopas 2012 ja lajikelistat. Trygve

S. Aamlid, Norjan maatalous- ja ympiristdtutkimuslaitos
(2011-2013)

29. Viherionurmen optimaalinen hoito karaistumisen ja ai-
kaisen kevatkasvun aikaansaamiseksi. Karin Blombick,
maaperin ja ympiristdn laitos, Ruotsin maatalousyliopisto

(2006-2013)

30. Torjunta-aineettomien rikkakasvien torjuntamenetel-
mien kehittaminen golfvaylille. Anne Mette Dahl Jensen,
metsd ja maisema, Kd6penhaminan yliopisto-LIFE (2008—
2013)

31. Kulttuurimaisemien ja kulttuuriperintokohteiden sai-
lyttiminen golfkentilla. Ole R. Sandberg, maisema-arkkiteh-
tuurin ja aluesuunnittelun laitos, Norjan luonnontieteiden
yliopisto (2009-2013)

32. Ymparistotyon ja ymparistovaikutusten oppiminen ja
ymmartaminen interaktiivisen kartan navigoinnin avulla.
Magnus Enell, Enell Sustainable Business AB (2011-2013)

33. Integroidun tuholaistorjunnan viestintahanke puisto- ja
golfalalla. Maria Strandberg, STERF (2011-2013)

34. Haihtumisvaatimukset ja vajavainen kastelu hiekka-
pohjaisilla golfviheri6illa. Trygve S. Aamlid, Norjan maata-
louden ja ympiristén tutkimuslaitos (2008-2014)

ada
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Usein "juurten juuriksi” kutsuttu symbioottinen subde mykorritsan kanssa laajentaa ruohojen juuristoa, jolloin ne voivar imei

enemmiin ravinteita, erityisesti fosforia. Kuva: Tina E. Andersen..
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35. Laajamittaiset demonstraatiokokeet: Hopeahiirensam-
mal viheri6illa. Mikael Frisk, Ruotsin golfliitto (2011-2014)

36. SCANGREEN: Integroituun tuholaistorjuntaan soveltuvat
nurmilajit ja -lajikkeet pohjoismaisilla viherioilla. Trygve S.
Aamlid, Norjan maatalous- ja ympiristotutkimuslaitos
(2011-2015)

37. Primo MAXX®:n nykyisen ja uuden koostumuksen annos-
tuksen nostaminen kasvien kasvun saatelyyn viheriéilla ja
vaylilla. Ingunn M. Vigen, Norjan maatalouden ja ympi-
ristén tutkimuslaitos (2013-2015)

38. Leikkuukorkeuden, N-maaran ja P-maaran /mykorritsa-
sienijuuren vaikutukset laatuun ja kilpailuun yksivuotista
kylanurmikkaa vastaan viherioilla, joissa vallitsevana lajina
on punanata. Tatsiana Espevig, Norjan maatalouden ja ympi-
ristén tutkimuslaitos (2011-2015)

39. Lumihomeen GreenCast-ennustusmallin validointi poh-
joismaisilla viheri6illa. Tatsiana Espevig, Norjan maatalouden
ja ympiriston tutkimuslaitos (2012-2015)

40. Vaihtoehtoisten kasvinhoitotuotteiden testaus Micro-
dochium nivalen ja muiden sairauksien torjuntaan golfvihe-
ri6illa. Trygve S. Aamlid, Norjan maatalous- ja ympiristotut-
kimuslaitos (2011-2015)

41. Parempi nurmen eloonjaanti muuttuvassa talvi-ilmastos-
sa. Tatsiana Espevig, Norjan maatalouden ja ympiristén tut-
kimuslaitos (2011-2015)

42. Maaperan pinta-aktiivisten aineiden Qualibra ja Revolu-
tion vertailu ronsyrolliviherioille, joiden vedensaanti vaihte-
lee. Trygve S. Aamlid, Norjan maatalous- ja ympiristotutki-
muslaitos (2014-2015)

43. Antraknoosin (Colletotrichum graminicola) GreenCast-
validointi golfviheriéilla Pohjoismaissa. Tatsiana Espevig,
Norjan maatalouden ja ympiristén tutkimuslaitos (2014-
2015)

44, NATA-VIHERIO: Punanatan (Festuca rubra) paras hoito
golfviherioilla hyvan kestavyyden ja pelattavuuden takaami-
seksi. Trygve Aamlid, NIBIO (2011-2016)

45. Vaylan lisakylvo - Strategia hienompaan nurmeen, jossa
on vahemman levealehtisia rikkakasveja ja kylanurmikkaa.
Anne-Mette Dahl Jensen, Kédpenhaminan yliopisto (2011-
2016)

46. Dollarin spotin tunnistaminen ja riskinarviointi pohjois-
maisilla golfkentilla. Tanja Espevig, NIBIO (2014-2010)

47. Kokemuskartoitus ja monikayttoisen golfkentan kehitys-
tyo paransivat mahdollisuuksia golfkenttien kayton lisaami-
seen ja monipuolisuuteen. Ole Hjorth Caspersen, Kédpen-
haminan yliopisto (2011-2016)

48. Monitoiminnallisuus golfkentilla - erilaisten hoi-
tokaytantojen vaikutukset ekosysteemipalveluihin, hiilen si-
tomiseen ja luonnon monimuotoisuuteen. Thomas Kitterer
ja Jorgen Wissman, SLU (2014-2016)

49. Optimaalinen typen ja rikin kaytto syksylla talvenkeston
parantamiseksi. Agnar Kvalbein, NIBIO (2014-2017)

50. Onnistunut golfviherididen palautuminen talvivaurioiden
jalkeen. Wendy Waalen, NIBIO (2014-2017)

51. Noidankehit ja kuidun romahdus (thatch collapse). Tat-
siana Espevig, NIBIO (2016-2017)

52. Maaperan pinta-aktiivisen aineen Qualibra arviointi hiek-
kapohjaisilla viheri6illa. Trygve S. Aamlid, NIBIO (2015-
2016)

53. Aquatrolsin kokeellisten biostimulanttiformulaatioiden
arviointi hienolle nurmelle, joka on alttiina kulumiselle, kui-
vuudelle (ravinteet) ja talvistressille. Agnar Kvalbein, NIBIO
(2015-2016)

54. Kestava vaylien hoito. Trygve S. Aamlid, NIBIO (2014-
2016)

55. Pohjoismaiden golfkenttien sienitautien torjunta-ainei-
den arviointi. Trygve S. Aamlid (2016-2017)

56. Fosfiittipigmentin arviointi yksinaan ja yhdessa fungisi-
dien kanssa nurmen talvitautien torjunnassa viheriélla ja
vaylalla. Trygve S. Aamlid, (2016-2017)

57. Optimaalinen typen ja rikin kaytto syksylla monivuotis-
ten ruohojen, erityisesti nurmen, talvehtimisen parantami-
seksi. Bert Sandell, NIBIO, (2014-2017)

58. Voikukan torjunta Vérpingen golfkentalla. Hikan Ras-
musson, Virpingen golfkentti (2014-2018)

59. Nurmen kastelutekniikan parantaminen - Maaritetaan
levitystasaisuuden vaikutukset golfnurmen laatuun. Jerry
Knox, Cranfieldin yliopisto (2014-2019)

60. Lannoitetyypin, piin ja kuparin vaikutus nurmen laatuun
ja lumihomeen esiintymiseen kylanurmikkaviheriéilla. Tanja
Espevig, NIBIO (2016-2019)

61. Kastelun, lannoitetyypin ja maaperan parantamisen vai-
kutus nurmen laatuun ja orgaanisen aineksen kertymisen/

kuidun hallintaan rénsyrélliviheridilla. Bert Sandell, NIBIO

(2017-2019)



62. AlgeaGreen®:n vaikutuksen testaaminen talvistressin
sietokykyyn. Bert Sandell, NIBIO (2016-2019)

63. Ronsyrollilajikkeiden valinta ja hoito geneettisen ja in-
dusoidun lumihomeen (microdochium patch ja pink snow
mould) sietokyvyn parantamiseksi. Trygve Aamlid, NIBIO
(2014-2019)

64. Golfviherididen kaytannon uudelleenperustaminen talvi-
vaurioiden jéalkeen - kenttéatutkimus. Carl-Johan Lnnberg,
Ruotsin golfliitto (2017-2019)

65. Golfviherioiden talvivahingot Pohjoismaissa: Syiden ja
taloudellisten seurausten selvitys (osa Il). Tanja Espevig, NI-
BIO (2017-2019)

66. Golfkentat maisematoimijoina - Maisemanhoidon yh-
teistyoverkostojen perustaminen kestavan kehityksen Agen-

da 2030 -ohjelman edistamiseksi. Anders Esselin, Ihminen
ja luonto (2017-2019)

67. SCANGREEN: Nurmilajit, -lajikkeet ja siemensekoitukset
ja -seokset pohjoismaisten viheriéiden integroidussa tuho-
laistorjunnassa. Trygve Aamlid, NIBIO (2015-2020)

68. Golfviherididen pintavaluman ja fungisidien huuhtoutu-
misen riskit viherioilla, joiden juurivyohykkeen koostumus ja
kuidun méaéra vaihtelevat. Trygve Aamlid, NIBIO (2016-
2020)

69. Kutsu kottarainen auttamaan kenténhoitajaa. Henning
Heldbjergiid, DOF Birdlife Denmark (2018-2020)

70. Mene ulos ja kayta golfkenttaa pedagogisesti - luovuus,
oppiminen ja terveys rajattomassa luokkahuoneessa. An-
ders Szczepanski, Linkdpingin yliopisto/ Spetsa (2017-2020)
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71. Tiheista ruohikoista biologisesti monimuotoisiin karheik-
koihin. Hans Martin Hanslin, NIBIO, (2017-2020)

72. Clarireedia spp.:n aiheuttaman dollar spotin riskinar-
viointi, hallinta ja valvonta Skandinavian golfkentilla. Tatsia-
na Espevig, NIBIO, (2017-2020)

73. SUSPHOS: Kestava fosfori (p) -lannoitus golfkentilla.
Trygve S. Aamlid, NIBIO, (2017-2022)
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STERF AVAINTUNNUSLUVUT 2006 - 2023

Year Rahoitus (kSEK) Hakemukset Kaynnissa Tieteelliset julkaisut Yleis- Seminaari-, Kasikirjat, STERFin
olevat julkaisut webinaari- ja tietosivut, uutiskirjeen
Vastaan- Ra__hoitus hankkeet konferenssi- videot, tilaukset
STERF Vasta- otettu myonnetty esitykset ohjelmat
rahoitus
2006 1500 17 7 12 7 23 46
2007 4900 1 1 13 3 12 26 1
2008 4 500 22 6 18 11 29 42 2
2009 5500 1 1 15 16 20 49 1
2010 3000 16 9 13 7 29 46 1
2011 3700 19 4 32 50 25
Vertaisarvi- Julkaisut ja Englanti | Ruotsi [ Suomi
oidut artikkelit raportit
2012 3400 18 9 12 24 98 25
2013 4100 14 2 11 36 71 11
2014 6 300 19 8 22 13 18 33 84 12
2015 4 400 17 6 7 23 77 9
2016 4100 15 19 14 6 25 86 126
2017 4700 3682 7 18 10 3 50 92 16 893 | 1233
2018 3300 4711 3 15 10 7 48 114 19 898 | 1238
2019 2412 4129 17 2 4 49 122 5 1303 | 1271
2020 2900 5952 7 1 88 85 13 1374 | 1293
2021 2179 5 467 5 8 57 103 26 1452 | 1397
2022 1321 4224 9 4 6 5 44 106 35 1465 | 1428 | 250
2023 2 600 5414 1 1 11 2 13 60 118 30 1465*| 1428*| 250%*

Avaintunnusluvut perustuvat hankkeiden vuosikertomusten tietoihin. STERF jarjestda avoimen hankehaun noin kolmen vuoden valein. Erityisista syistd STERFin hallitus voi hyvaksya

hankehakemuksen rahoitettavaksi hankehakuaikojen ulkopuolella. *Lukuja ei ole paivitty vuodelle 2023, koska STERF-verkkosivusto ei ollut kaytettavissa useisiin Ruotsin Tietoevry-palvelinkeskuksiin

kohdistuneen kiristysohjelmahyokkayksen vuoksi.




TALOUDELLINEN YHTEENVETO

TULOSLASKELMA
01/01/2022 01/01/2023
12/31/2022 12/31/2023
Tulot
Nettotulot 4 985 214 4 217 367
4985 214 4217 367
Kulut
Muut ulkoiset kulut -29 526 -106 251
4 955 688 4111116
Tuotot rahoituserista
Korot 44 373 325 996
Ylijaama 5000 061 4437 112
TASE 2022 2023
Muut saamiset 0 0
Rahat ja pankkisaamiset 9 227 437 10 732 549
Vastaavaa yhteensa 9 227 437 10 732 549
Vieras ja oma padaoma
Oma paaoma
Rajoitetut varat 262 719 262 719
Rajoittamattomat varat 8964 718 10 469 830
Oma paaoma yhteensa 9 227 437 10 732 549
Vieras padaoma
Muut lyhytaikaiset velat 0 0
Vieras paaoma yhteensa 0 0
Vastattavaa yhteensa 9 227 437 10 732 549
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JULKAISULUETTELO 2023

Alla olevat linkit aineistoihin osoitteessa www.sterf.org eivat todennékoisesti ole kaytettavissa, koska sivusto tuhoutui useisiin Tietoevryn palvelinkeskuksiin Ruotsissa tammikuussa 2024 kohdistuneen kiristysohjelman seurauksena.

ARTIKKELIT KANSAINVALISISSA
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KONFERENSSIJULKAISUISSA

Borchert, A. F., Aamlid, T. S. & K. J. Hesselsge 2023. Einblick
in die Rasenforschung am NIBIO. European Journal of
Turfgrass Science, 54 (3): 57-58.
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& T.S. Aamlid 2023. Metabolomic study of metabolites in
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Nordic Metabolomics Conference 2023, Trondheim, Norway,
18-20 October 2023 https://www.researchgate.net/
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MUUT JULKAISUT ENGLANNIN JA SAKSAN KIELILLA

Espevig T. 2023. Introduction to IPM research programme -
today and in the future. p. 18-19. In Sustainable Golf Courses:
Integrated Turf Management. Book of abstracts, A Golf Course
2030 and STERF IPM Symposium, Sigtuna, Sweden, 18-19
Sept. 2023.

Espevig T. 2023. Managing important turfgrass diseases
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Hannesson, Per Rasmussen, Karin Normann, Tatsiana
Espevig, Michelle DaCosta, Eric Watkins, Andrew Hollman,
Jargen Hornslien, Trond Pettersen and Pia Heltoft (2023):
SCANGREEN 2019-2022: Turfgrass spe- cies, varieties and
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Seed for the Nordic Countries 2023-2024. Results from
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Hesselsge K.J. 2023. Insect pests on Scandinavian golf
courses: An update on integrated management. p.23. In
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final-report

Kemp J., A. F. Borchert, K. J. Hesselsge, and T. Espevig. 2023.
Integrated management of turfgrass diseases and insect
pests on European golf courses. Project Update 2023. Golf
Course 2030. 5 p.

PramaBing W, D. Hunt, L. Borrink, Bonn Jan Van, Siebert
Julian, Espevig Tatsiana. 2023. Effect of UV-C-radiation and
Sustane 5-2-4+Fe on Dollar spot and Microdochium patch;
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on-dollar-spot-and-microdochium- patch-field-trials-v2



Pramafing W. 2023. Effects of UV-C Radiation and Sustane
Slow-Release Fertiliser on Turfgrass Diseases on Golf Greens.
p. 27-28. In Sustainable Golf Courses: Integrated Turf
Management. Book of abstracts, A Golf Course 2030 and
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Strandberg. M. 2023. STERF yearbook 2023. European
Turfgrass Society newsletter 02/2023 p 3. https://turfso-
ciety.com/wp-content/uploads/2023/05/2023-05-itsnd.pdf

ARTIKKELIT JA RAPORTIT POHJOISMAISILLA
KIELEILLA

Aamlid, T.S., K.J. Hesselsge, A.F. Borchert, T. Espevig og H.M.
Hanslin: 4 nye STERF-projekter starter i 2023. Greenkeeperen
nr. 1, side 58-59.
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Hanslin 2023. Fire nye STERF-forsgk starter i 2023.
Gressforum 2023(1): 28-29.
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Hanslin & P. Edman 2023. Fyra nya STERF-férsgk 2023.
Greenbladet 40(2): 40-41.
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Assessment of turfgrass species and varieties for tolerance to
winter stress on golf course putting greens. Winter Turf
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stress-golf-course-putting-greens
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2023. Nyt STERF-projekt skal gare fairways mere
modstandsdygtige overfor tgrke. Greenkeeperen 37(2): 60-
63.
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2023. FAIR-WATER: Nytt STERF prosjekt skal gjgre fairwayer
mer motstandsyktige mot tarke. Gressforum 2023 (3): 28-33.
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& P. Edman 2023. Lang och extrem torka nya hotet mot
golfbanor. STERFs Fair-Water projekt ska 6ka
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soppsproyting-og-plastdekking-okt-2023. pdf

Aamlid, T.S. J. Hornslien, T. Pettersen, G.R. Tuxen & M.
Svendsen 2023. Fra behov for soppsprayting pa greener med
og fra plastdekking. STERF Popular Scientific Article, October
2023. 6 s. http://www.sterf.org/Media/ Get/4245/
soppsproyting-pa-greener-norsk.pdf

Aamlid, T.S. J. Hornslien, T. Pettersen & G.Tuxen 2023.
Impermeable covers do not affect the need for fungicide
applications on golf course putting greens. Winter Turf
Newsletter October 2023. https://winterturf.umn.edu/
impermeable-covers-do-not-affect-need-fungicide-appli-
cations-golf-course-putting-greens

Aamlid, T.S. J. Hornslien, T. Pettersen, G. Tuxen, M. Svendsen
& H. Blusi 2023. Fors6k med plasttakning pa Beerum och
NIBIO: Inget 6kat behov av svampbesrut- ning. Greenbladet
40(5): 56-58.

Aamlid, T.S. J. Hornslien, T. Pettersen, G. Tuxen, M. Svendsen
& H. Blusi 2023. Resultat fran forsok pa Beerum GK och
NIBIO Landvik: Samma behov av svampsprutning pa greener
med och utan plasttack- ning. STERF Popular Scientific Article,
October 2023. http://www.sterf.org/Media/Get/4246/
svampsprut- ning-pa-greener-svensk.pdf

Aamlid, T.S., M. Thers, J. Bentley, G. Jagger & G.R. Tuxen
2023.- Use of impermeable covers for better winter survival of
golf course putting greens. STERF Fact Sheet, updated Oct.
2023. http://www.sterf.org/Media/ Get/4257/impermeable-
covers-2023

Bjorn, T. 2023. EU-férordnings staller nya krav. Greenbladet nr
4. P 58-59.

Bjorn, T. & Strandberg, M. 2023. Sigtunasymposium lockade
deltagare fran hela Europa. Greenbladet nr 5. P 48-50.

Bjorn, T 2023. Backahagens Skola Outdoor Education at
Bjorkhagens GC during Allemansrattens Dag September 20,
in Svenskt Friluftslivs Social Media.

Bjorn. T. 2023. Sustainable Golf Courses - Integrated Turf
Management - Interview John Kemp. Golf Course 2030 and
STERF symposium. September 18-19. Video, KlubbTV STERF.
https://www.klubbtv.nu/#parts/641676

Bjorn. T. 2023. Sustainable Golf Courses - Integrated Turf
Management - Interview Tatsiana Espevig. Golf Course 2030
and STERF symposium. September 18-19. Video, KlubbTV
STERF. https://www.klubbtv.nu/#parts/641673

Bjorn. T. 2023. Sustainable Golf Courses - Integrated Turf
Management - Interview Patrik Niklasson. Golf Course 2030
and STERF symposium. September 18-19. Video, KlubbTV
STERF. https://www.klubbtv.nu/#parts/641670

Bjorn. T. 2023. Sustainable Golf Courses - Integrated Turf
Management - Interview Karin Juul Hesselsge. Golf Course
2030 and STERF symposium. September 18-19. Video,
KlubbTV STERF. https://www.klubbtv.nu/#parts/641668

Bjorn. T. 2023. Sustainable Golf Courses - Integrated Turf
Management - Interview Lars Kjellberg. Golf Course 2030
and STERF symposium. September 18-19. Video, KlubbTV
STERF. https://www.klubbtv.nu/#parts/641667

Bjorn. T. 2023. Sustainable Golf Courses - Integrated Turf
Management - Interview Valentine Godin. Golf Course 2030

and STERF symposium. September 18-19. Video, KlubbTV
STERF. https://www.klubbtv.nu/#parts/641665

Bjorn. T. 2023. Sustainable Golf Courses - Integrated Turf
Management - Interview Bruno Hedlund. Golf Course 2030
and STERF symposium. September 18-19. Video, KlubbTV
STERF. https://www.klubbtv.nu/#parts/641662

Bjorn, T. 2023. EU Sustainable use of pesticide Regulation.
Interview Niels Dokkuma, Sustainability Agronomist, EGA.
NIBIO Fied Day 2023. Video, KlubbTV STERF. https://www.
klubbtv.nu/#parts/610126

Bjorn, T. 2023. Golf s challenges and the need of research
and development. Interview Maria Strandberg STERF Director.
NIBIO Fied Day 2023. Video, KlubbTV STERF. https://www.
klubbtv.nu/#parts/610116

Bjorn, T. 2023. Update on on-going research in the USA.
Interview Doug Soldat, STERF board member. NIBIO Fied Day
2023. Video, KlubbTV STERF. https://www.klubbtv. nu/
#parts/610110

Bjorn, T. 2023. Swedish Golf Club s challenges and support
from STERF and the Swedish golf federation. . Interview
Stefan Nilsson, Agronomist Swedish Golf federa- tion. NIBIO
Fied Day 2023. Video, KlubbTV STERF. https:// www.klubbtv.
nu/#parts/610107

Bjorn, T. 2023. On-going research within integrated pest
management. Interview Tatsiana Espevig Researcher at
NIBIO. NIBIO Fied Day 2023. Video, KlubbTV STERF. https://
www.klubbtv.nu/#parts/610091

Bjorn, T. 2023. Roster om Golfbanansom Utomhusklassrum.
Video, KlubbTV STERF. https://www. klubbtv.nu/#parts/
590011



Bjorn, T. 2023. Golfbanan kan géra mycket for den bio-
logiska mangfalden. Redovisning av examensarbete vid KHT.
Video, KlubbTV STERF. https://www.klubbtv. nu/#parts/
588675

Bjorn, T 2023. Ragsveds Grundskola Outdoor Education at
Stockholms GC, The golf course as an outdoor class- room
Video, Klubbtv “Klubbliv”. https://delivery.youplay. se/r/
64DCD

Dalmannsdottir, S., K.J. Hesselsge & T. Aamlid 2023. What
have we learned from the ICEBREAKER-project? A summary
from the final seminar in Oslo, Norway. Winter Turf Newsletter
Dec. 2023. https://winterturf.umn.edu/ what-have-we-
learned-icebreaker-project

Deters, G. 2022. Making ice, Killing grass. Minnesota Golf
Course Supertintendents Association Hole Notes 57(4): 50-
52.

Edman, P. 2023. Okad kunskap om biologisk mangfald.
Greenbladet nr 1. P 28.

Ericsson, T., K. Blomback, A. Kvalbein, K.J. Hesselsge,
T.S.Aamlid & A. F. Borchert 2023. Markviss naeringargjof.
STERF Fertiliation handbook (translated to Icelandic).

24 pp.http://www.sterf.org/Media/Get/4011/markviss-
naringargjof-2021

Espevig, T. 2023. Integrated management of turfgrass
diseases and insect pests on European golf courses. Golf
Course 2030 publication. Factsheet, pp 6. https:// assets-us-
01.kc-usercontent.com/c42c7bf4-dca7- OOea-4f2e-
373223f80f76/cf13bb4d-7708-4c06-bbb4- 2e13c¢8d9160e/
IPM%20Europe%20Factsheet.pdf

Hanslin, H, M. 2023. GOLF LANDSCAPES Biodiversity and
multifunctionality of golf landscapes. STERF Popular Scientific
Articles, July 2023. 4pp. www.sterf.org

Hesselsge, K.J., A.F. Borchert, K. Normann, T.S. Aamlid & P.
Heltoft (2023) : What is the best seed mixture for put- ting
greens? STERF Pop. Sci. Article http://www.sterf. org/Media/
Get/4052/what-is-the-best-seed-mixture-for- putting-greens

Hesselsge, K.J., A.F. Borchert, T.S. Aamlid, B.Hannesson, K.
Normann, P. Rasmussen, J. Hornslien & P. Heltoft (2023) :
New varieties against dollar spot and micro- dochium patch
Pop. Sci. Article. http://www.sterf.org/ Media/Get/4053/new-
varieties-against-dollar-spot-and- microdochium-patch-k.pdf

Hesselsge, K.J., A.F. Borchert, K. Normann, T.S. Aamlid & P.
Heltoft (2023) : Nye resultater med frgblandinger av
rgdsvingel, krypkvein, engkvein og flerarig raigras til greener.
Gressforum nr. 2, side 29-35 and http://www. sterf.org/
Media/Get/4136/nye-resultater-med-med- froblandinger-till-
greener-norsk

Hesselsge, K.J., A.F. Borchert, T.S. Aamlid, B.Hannesson, K.
Normann, P. Rasmussen, J. Hornslien & P. Heltoft (2023) :
Sluttresultater fra SCANGREEN 2019-22: Sterke sorter mot
mikrodochiumflekk og myntflekk. Gressforum nr. 2, side 15-
22 and http://www.sterf.org/Media/ Get/4135/sterke-sorter-
mot-mikrodochiumflekk-og-mynt- flekk-norsk

Hesselsge, K.J., A.F. Borchert, T.S. Aamlid, B.Hannesson, K.
Normann, P. Rasmussen, J. Hornslien & P. Heltoft (2023) :
Slutresultat frdn SCANGREEN 2019-22: Sorter som star bast
emot sndmadgel och dollarspot. Greenbladet, nr. 3, side 42-45
and http://www.sterf.org/ Media/Get/4145/starka-sorter-
mot-snomogel-och-dollar- spot-svensk

Hesselsge, K.J., A.F. Borchert, K. Normann, T.S. Aamlid & P.

JULKAISULUETTELO STERF 47

Heltoft (2023) : Froblandningar som ger bast resultat for
greener. Greenbladet nr. 3, side 48-51 and http:// www.sterf.
org/Media/Get/4149/nya-resultat-med-fro- blandningar-for-
greener

Hesselsge, K.J., P. Heltoft, A. F. Borchert, K. Normann, P.
Rasmussen og T. S. Aamlid (2023) : Nye sorter i kam- pen
mod dollar spot og sneskimmel (microdochium),
Greenkeeperen nr. 1, pp 30-32 and http://www.sterf.org/
Media/Get/4062/nye-sorter-i-kampen-mod-dollar-spot-og-
sneskimmel-dansk-k.pdf

Hesselsge, K. J., Borchert, A. F., Normann, K., Aamlid, T. S. &
Heltoft, P. (2023): 'Hvilken frgblanding egner sig bedst til
greens?'. Greenkeeperen nr. 2, pp 44-46.

Hesselsge, K. J., Borchert, A. F., Normann, K., Aamlid, T. S. &
Heltoft, P. (2023): 'Saatgutmischung flr Golfgrins: Lieber
FlechtstrauRgras oder Rotes Straufgras mit Rotschwingel
mischen?'. RASEN TURF GAZON nr. 4, p. 69 - 74.

Hesselsge K. J, A.F. Borchert, T. Espevig, and K. T. Gulden.
2023. Rolling against microdochium patch on Scandinavian
golf greens. NIBIO videohttps://youtu.be/_nNZn-8Qx6A

Hesselsge K.J., W. Pramafing, T. Espevig, and K.T. Gulden.
2023. UVC-radiation and slow-release fertilization against dol-
lar spot and microdochium patch. NIBIO video https://youtu.
be/J3COMgHEAhg

Hesselsge, K. J., Borchert, A. F. & Aamlid, T. S (2023): 'ROBO-
GOLF - final experiences and results'. http://www.sterf.org/
sv/about-sterf/news-archive/robo-golf-final-results

Hesselsge, K. J., Borchert, A. F. & Aamlid, T. S (2023): 'ROBO-
GOLF - afsluttende erfaringer og resultater'. http://www.sterf.
org/sv/about-sterf/news-archive/robo-golf-final-results



48 STERF JULKAISULUETTELO

Hesselsge, K. J., Borchert, A. F. & Aamlid, T. S (2023): 'ROBO-
GOLF - afsluttende erfaringer og resultater'. Greenkeeperen
nr. 2, side 40-43.

Hesselsge, K. J., Borchert, A. F. & Aamlid, T. S (2023): 'ROBO-
GOLF - kokemukset ja tulokset'. Finnish version at http://
www.sterf.org/sv/about-sterf/news-archive/robo-golf-final-
results

Hesselsge, K. J., Borchert, A. F. & Aamlid, T. S (2023): 'ROBO-
GOLF - afsluttende erfaringer og resultater'. http:// www.sterf.
org/Media/Get/4326/robo-golf-afsluttende- erfaringer-og-
resultater-norsk

Hesselsge, K. J., Borchert, A. F. & Aamlid, T. S (2023): 'ROBO-
GOLF - afsluttende erfaringer og resultater'. Gressforum nr. 4,
side 27-32.

Hesselsge, K. J., Borchert, A. F. & Aamlid, T. S (2024): ‘ROBO-
GOLF - Slutliga erfarenheter och resultat '. http:// www.sterf.
org/Media/Get/4337/robo-golf-slutliga-erfaren- heter-och-
resultat-s

Hesselsge, Karin J., Anne F. Borchert, Michael Bekken, Trygve
S. Aamlid, Daniel Hahn and Wolfgang Pramassing (2023):
'FAIRWAYS4FUTURE - a new STERF-project on sus- tainable
management of golf course fairways'. http://www. sterf.org/
Media/Get/4319/fairways4future-article

Hesselsge, K.J., T.S. Aamlid, T. Espevig & A.F. Borchert 2023.
International Turfgrass Field Days: Resultat fran tre STERF-
projekt. Greenbladet 40(4): 60-61.

Hesselsge, K.J., T.S. Aamlid, T. Espevig & A.F. Borchert 2023.
Konklusjoner fra International Turfgrass Field Days pa Landvik
20-21. juni 2023. Gressforum 2023 (3): 15-19.

Hollman, A. 2022. Greens height cool season turfgrass
survival under ice encasement. Minnesota Golf Course
Supertintendents Association Hole Notes 57(4): 46-59

Lonnberg, C.J. 2023. Valbesokt slutseminarium om ICE-
BREAKER. https://golf.se/for-klubben/banskotsel/ senaste-
nytt/#expandable-valbesokt-slutseminarium-om- ice-breaker
(posted 5 Dec. 2023)

Lénnberg, C.J. & H. Blusi 2023. ICE-BREAKER Z\rsrapport
2022: Spannande forsgk efter &r med svara vinterskador.
Greenbladet 40(1): 40-41.

Ravn H.P,, K. J. Hesselsge, and T. K. Petersen. 2023.
Gasebiller Phyllopertha horticola. STERF faktablad - Integreret
plantebeskyttelse. 3 p. Update. (In Danish). http://www.sterf.
org/Media/Get/4157 /faktablad-gasebil- ler-2023-2.pdf

Ravn H.P,, K. J. Hesselsge, and T. K. Petersen. 2023.
Stankelben (Tipulidae sp.). STERF faktablad - Integreret
plantebeskyttelse. 3 p. Update. (In Danish). http:// www.sterf.
org/Media/Get/4189/faktablad-stankelben- dansk-2023.pdf

Strandberg, M. 2023. Forskning berikar idrotten. Greenbladet
nr 1. P 36-37.

Strandberg, M. 2023. Golfbanan - Nordens tropiska regn-
skog. Greenbladet nr 2. P 37-37.

Strandberg, M. 2023. Kunskap i en osaker varld. Greenbladet
nr 3. P 46-47.

Strandberg, m. 2023. Golfen en del av svenskt friluftsliv.
Greenbladet nr 5. P 51.

Strandberg, M. 2023. Forskning berikar idrotten. Kronika
Idrottens Affarer 2023-01-02. https://idrottensaffarer.se/

kronikor/2023/01/forskningen-berikar-idrotten

Strandberg. M. 2023. Sigtuna ett lyckat exempel fran golfen.
Kronika Idrottens Affarer 2023-03-03 https://
idrottensaffarer.se/kronikor/2023/03/sigtuna-ett-lyckat-
exempel

TIETOSIVUT / KASIKIRJAT

Markviss nzeringargjof. 2023. Translation into Icelandic.
Updated Handbook "Precision Fertilization - From theory to
practice (2021)".

Turfgrass seed for the Nordic countries 2023-24. 2023.
Handbook / Lists with results from SCANTURF and
SCANGREEN variety testing, updated April 2023.

Gasebiller. 2023. Updated IPM-Fact sheet in Danish about
June Beetle (Phyllopertha horticola ).

Impermeable covers. 2023. Updated Fact sheet, a part of
“Handbook Turf Grass Winter Survival”.



JULKAISULUETTELO STERF

&
i

Erinomaisesti tuuletettuna ja muovipeitteiden alla talvehtinur viberié 4, Holtsmark GK. Projekti: ICE-BREAKER, 27 hubtikuuta 2023. Kuva: Trygve S. Aamlid




O0SOITE P.0. BOX 11016, SE-100 61 STOCKHOLM, SWEDEN

flect

PUHELIN +46 8 622 1527 E-MAIL MARIA.STRANDBERG@GOLF.SE

INTERNET WWW.STERF.ORG

KANSIKUVA: TATSIANA ESPEVIG, NIBIO  KAANGS: PENTTI VILUKSELA,

KIELENTARKISTUS (ENGLANTI): MARY MCAFFE.

KARIN SCHMIDT.

LAYOUT:



